~ KONKURS Z CHEMII
DLA UCZNIOW SZKOL PODSTAWOWYCH 2019/2020
Zakres wymagan konkursowych.

I. ETAP SZKOLNY - obejmuje tresci nauczania sformulowane w wymaganiach szczegoélowych

Podstawy programowej przedmiotu chemia dla szkoly podstawowej, na drugim etapie ksztalcenia
w punktach I — VI (Dz.U. poz. 356 z dnia 14 lutego 2017r.)

I. Substancje i ich wlasciwosci.

W szczeg6lnosci nalezy zwrdci¢ uwage na zagadnienia, w ktorych uczen:

opisuje cechy mieszanin jednorodnych i niejednorodnych;

projektuje sporzadzanie mieszaniny i dobiera metode rozdzielania sktadnikéw mieszanin;

wskazuje te réznice miedzy wlasciwosciami fizycznymi sktadnikéw mieszaniny, ktére umozliwiaja
jej rozdzielenie;

opisuje réznice miedzy mieszaning a zwigzkiem chemicznym lub pierwiastkiem;

klasyfikuje pierwiastki na metale i niemetale, odr6znia metale od niemetali na podstawie ich wlasci-
wosci;

postuguje sie¢ symbolami pierwiastkow i stosuje je do zapisywania wzoréw chemicznych: H, C, N, O,
Na, Mg, Al, Si, P, S, Cl, K, Ca, Fe, Cu, Zn, Br, Ag, Sn, I, Ba, Au, Hg, Pb;

projektuje do§wiadczenia pozwalajace na odroznienie substancji, potwierdzenie lub zaprzeczenie hi-
potez dotyczacych rodzaju substanciji;

interpretuje schematy doswiadczen, przewiduje spostrzezenia w doswiadczeniach opisanych schema-
tami lub stownie, wnioskuje na podstawie opisu spostrzezen;

rozpoznaje znaki ostrzegawcze (piktogramy) stosowane przy oznakowaniu substancji niebezpiecz-
nych, wymienia podstawowe zasady bezpiecznej pracy z odczynnikami chemicznymi;

przeprowadza obliczenia z wykorzystaniem pojec¢: masa, gestos¢ 1 objetosc;

przeprowadza obliczenia zwigzane z zamiang jednostek.

II. Wewngtrzna budowa materii.

W szczeg6lnosci nalezy zwrdci¢ uwage na zagadnienia, w ktorych uczen:

postuguje sie pojeciem pierwiastka chemicznego jako zbioru atomoéw o danej liczbie atomowej Z;
opisuje sktad atomu (jadro- protony i neutrony, oraz elektrony);

ustala liczbe protondw, elektronéw i neutronéw w atomie na podstawie liczby atomowej 1 masowe;j,
stosuje zapis symbolu pierwiastka w formie 2E;

definiuje pojecie izotopu;

stosuje pojecie masy atomowej (Srednia masa atomow danego pierwiastka, z uwzglednieniem jego
sktadu izotopowego);

zapisuje wzory elektronowe prostych czasteczek, przewiduje rodzaj wigzan wystgpujacych w cza-
steczkach;

przewiduje wtasciwosci substancji na podstawie znajomosci rodzaju wigzan wystepujacych w ich
czasteczkach;

odczytuje 1 stosuje informacje zawarte w uktadzie okresowym pierwiastkéw;

przewiduje wartosciowosci pierwiastkow wzgledem tlenu oraz wodoru na podstawie jego potozenia
w uktadzie okresowym;



opisuje, czym rdzni si¢ atom od czasteczki; interpretuje zapisy, np. Hy, 2H, 2Hy;

rysuje wzor strukturalny czasteczki zwigzku dwupierwiastkowego;

ustala dla zwigzkéw dwupierwiastkowych (np. tlenkdéw): nazwe na podstawie wzoru sumarycznego,
wzOr sumaryczny na podstawie nazwy, wzor sumaryczny na podstawie wartosciowosci pierwiast-
koéw, wartosciowos¢ na podstawie wzoru sumarycznego;

wykonuje obliczenia zwigzane z:

a) masg atomow3 jako $rednig wazong izotopow danego pierwiastka;

b) masg czasteczkowa zwiazkow;

c) bezwzgledng masg atomow i czasteczek;

d) liczba czastek elementarnych w atomie.

II1. Reakcje chemiczne.

W szczeg6lnosci nalezy zwrdci¢ uwagg na zagadnienia, w ktdrych uczen:

opisuje i porownuje zjawisko fizyczne i reakcj¢ chemiczna, podaje przyktady zjawisk fizycznych

1 reakcji chemicznych zachodzacych w otoczeniu czlowieka;

projektuje do§wiadczenia ilustrujace zjawisko fizyczne i reakcj¢ chemiczng;

klasyfikuje podane przemiany do reakcji chemicznych i zjawisk fizycznych;

podaje przyktady réznych typdw reakcji, wskazuje substraty i produkty;

zapisuje rownania reakcji chemicznych w formie czasteczkowej, dobiera wspotczynniki stechiome-
tryczne stosujac prawo zachowania masy i prawo zachowania tadunku;

zna poje¢cia: reakcje egzotermiczne i reakcje endotermiczne, podaje przyktady takich reakc;ji;
wykonuje obliczenia zwigzane z:

a) masg czasteczkowa pierwiastkow wystepujacych w formie czasteczek i zwigzkéw chemicznych;
b) prawem statosci sktadu, ustalaniem wzorow chemicznych prostych zwigzkoéw;

¢) prawem zachowania masy;

d) stechiometrig procesow chemicznych.

IV. Tlen, wodor i ich zwigzki chemiczne. Powietrze.
W szczegbdlnosci nalezy zwroci¢ uwage na zagadnienia, w ktorych uczen:

opisuje doswiadczenie polegajace na otrzymaniu tlenu oraz okresla wybrane wtasciwosci fizyczne
1 chemiczne tlenu;

pisze rOwnania reakcji otrzymywania tlenu oraz réwnania reakcji tlenu z metalami i niemetalami;
opisuje wtasciwosci fizyczne oraz zastosowania wybranych tlenkéw (np. tlenku wapnia, tlenku gli-
nu, tlenkow zelaza, tlenkow wegla, tlenku krzemu(IV), tlenkoéw siarki);

opisuje wlasciwosci wybranych niemetali, miedzy innymi: H,, O,, Ny, Cl,, By, I S, P, C, Siiich
zwigzkow;

opisuje wlasciwosci wybranych metali, migedzy innymi: Na, K, Ca, Mg, Al, Zn, Fe, Cu i ich zwigz-
kow;

pisze roOwnania reakcji otrzymywania tlenkow ré6znymi metodami;

opisuje doswiadczenie polegajace na otrzymaniu wodoru r6znymi metodami oraz okresla wybrane
wlasciwosci fizyczne 1 chemiczne wodoru;

opisuje wlasciwosci fizyczne i chemiczne tlenku wegla(IV) oraz funkcje tego gazu w przyrodzie;
opisuje wlasciwosci fizyczne oraz zastosowania wybranych wodorkéw niemetali;

identyfikuje poznane gazy na podstawie ich reakcji charakterystycznych;



e wymienia przyczyny i skutki zanieczyszczen powietrza, wymienia sposoby postgpowania pozwala-
jace chroni¢ atmosferg ziemska.

V. Woda i roztwory wodne.

W szczegblnoscei nalezy zwrdci¢ uwage na zagadnienia, w ktdrych uczen:

e projektuje i opisuje doswiadczenia dotyczace rozpuszczalno$ci roznych substancji w wodzie;

e projektuje i opisuje doswiadczenia wykazujace wptyw réznych czynnikow na szybko$¢ rozpuszcza-
nia substancji statych w wodzie;

e odczytuje 1 stosuje informacje zawarte w tabeli rozpuszczalnosci soli 1 wodorotlenkow w wodzie,
a takze w postaci krzywych rozpuszczalnosci gazow 1 soli w wodzie oraz innych wykresach, tabli-
cach, tabelach itp.;

e konstruuje wykresy na podstawie otrzymanych lub obliczonych danych;

e wykonuje obliczenia zwigzane z:

a) rozpuszczalnoscig substancji w wodzie;

b) stezeniem procentowym roztworow;

c) potaczeniem stezenia procentowego roztwordw ze stechiometrig proceséw chemicznych.

VI. Wodorotlenki i kwasy.

W szczego6lnosci nalezy zwroci¢ uwage na zagadnienia, w ktorych uczen:

e rozpoznaje wzory wodorotlenkow 1 kwasow, zapisuje wzory sumaryczne wodorotlenkow: NaOH,
KOH, Ca(OH),, Al(OH)3, Cu(OH), i kwaséw: HCI, H,S, HNO;, H,SO3, H,SO4, HCO3, H3PO4
oraz podaje ich nazwy;

e projektuje rozne metody otrzymywania wodorotlenkow oraz kwasow i pisze odpowiednie réwnania
reakcji w formie czasteczkowej;

e opisuje wlasciwos$ci 1 wynikajace z nich zastosowania poznanych wodorotlenkéw 1 kwasow;

e zapisuje rOwnania dysocjacji elektrolitycznej zasad 1 kwasow (rowniez w formie stopniowe;);

e rozroznia pojecia: wodorotlenek i1 zasada;

e rozroznia roztwory kwasow i zasad za pomocg podanych barw wskaznikow;

e interpretuje wartos¢ pH w ujeciu jakosciowym (odczyn kwasowy, zasadowy, obojetny);

e analizuje proces powstawania i skutki kwasnych opadéw, proponuje sposoby ograniczajace ich po-
wstawanie.

W tresciach wykraczajace poza Podstawe programow3a uczen:
e wskazuje utleniacz i reduktor w prostych reakcjach chemicznych;
e rozwigzuje zadania z wykorzystaniem czasu potowicznego rozpadu;
e zapisuje rOwnania naturalnych przemian promieniotwoérczych a, 3.
II. ETAP REJONOWY - obejmuje wymagana dotyczace etapu szkolnego oraz tresci nauczania

wymienione w Podstawie programowej przedmiotu chemia dla szkoly podstawowej na drugim etapie
ksztalcenia w punkcie VII i VIII (Dz.U. poz. 356 z dnia 14 lutego 2017r.)

VIL Sole.
W szczeg6lnosci nalezy zwroci¢ uwage na zagadnienia, w ktorych uczen:
e tworzy i zapisuje wzory sumaryczne soli: chlorkow, siarczkéw, azotandéw(V), siarczanow(IV), siar-
czanow( V1), weglanow, fosforandw(V) (ortofosforanow(V)), tworzy nazwy soli na podstawie wzo-
réw oraz tworzy 1 zapisuje wzory sumaryczne soli na podstawie nazw;



pisze rownania reakcji otrzymywania soli obojetnych 1 wodorosoli r6znymi metodami;

pisze rownania dysocjacji elektrolitycznej soli rozpuszczalnych w wodzie;

pisze odpowiednie réwnania reakcji w formie czasteczkowej i jonowej;

na podstawie tablicy rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkow przewiduje wynik reakcji stragceniowej;
wymienia zastosowania najwazniejszych soli obojetnych i wodorosoli.

VIII. Zwiazki wegla z wodorem — weglowodory.
W szczegbdlnosci nalezy zwroci¢ uwage na zagadnienia, w ktérych uczen:

zapisuje wzor sumaryczny alkanu, alkenu 1 alkinu o podanej liczbie atomow wegla;

rysuje wzory strukturalne i1 potstrukturalne alkandéw, alkenéw 1 alkinow o tancuchach prostych

do dziesi¢ciu atomow wegla w czasteczcee, podaje ich nazwy systematyczne;

opisuje wtasciwosci fizyczne alkanow, wskazuje zwigzek migdzy dlugoscig tancucha weglowego

a wlasciwosciami fizycznymi w szeregu alkandw;

pisze rownania reakcji spalania alkanow, alkendw 1 alkinéw przy duzym i1 matym dostepie tlenu;
projektuje doswiadczenie pozwalajace odrozni¢ weglowodory nasycone od nienasyconych;
zapisuje rOwnania reakcji ilustrujgcych wtasciwosci chemiczne weglowodorow nienasyconych (ad-
dycja, polimeryzacja);

zapisuje wzor rzeczywisty weglowodoru na podstawie wzoru ogolnego 1 odwrotnie;

przewiduje wtasciwosci weglowodoru na podstawie znajomosci liczby atomow wegla 1 rodzaju wig-
zania chemicznego miedzy atomami wegla (wigzanie pojedyncze, podwojne, potrdjne);

wymienia nazwy produktow destylacji ropy naftowej, wskazuje ich zastosowania.

W tresciach wykraczajace poza Podstawe programowg uczen:

podaje nazwy zwyczajowe i systematyczne oraz wzory wybranych surowcé6w mineralnych (wapien,
gips, krzemionka, proste hydraty) i ich wtasciwosci;

podaje czasteczkowy, jonowy 1 jonowy skrdcony zapis reakcji zachodzacych w roztworach wod-
nych;

zapisuje schemat ciggu przemian na podstawie stownego opisu obserwacji lub rownan reakc;ji 1 od-
wrotnie — zapisuje rownania reakcji na podstawie schematu ciggu przemian lub opisu stownego;
wymienia wlasciwosci chemiczne weglowodoréw oraz zna metody ich otrzymywania;

zapisuje rownania reakcji ilustrujgce otrzymywanie i wlasciwosci chemiczne weglowodorow (w tym
reakcje substytucji, addycji i eliminacji);

okresla rzedowos¢ atomow wegla;

rysuje przyktadowe izomery szkieletowe weglowodordéw alifatycznych, podaje nazwy systematyczne
tych zwigzkow;

rysuje przyktadowe izomery potozenia podstawnika fluorowcopochodnych weglowodorow, podaje
nazwy systematyczne tych zwigzkow;

definiuje pojecie mola, masy molowej, objetosci molowej gazéw w warunkach normalnych;
wykonuje obliczenia zwigzane z:

a) pojeciem mola i masy molowe;j;

b) objetoscia molowa gazéw w warunkach normalnych;

c) ustalaniem gestosci wybranych gazéw w warunkach normalnych;

d) stezeniem procentowym i molowym roztworow;

e) procesami, w ktorych wystepuja niestechiometryczne ilo$ci substratow;

f) ustalaniem wzoréw empirycznych i rzeczywistych weglowodordw.



III. ETAP WOJEWODZKI obejmuje wymagana dotyczace etapu rejonowego oraz tresci
nauczania wymienione w Podstawie programowej przedmiotu chemia dla szkoly podstawowej
na drugim etapie ksztalcenia w punkcie IX i X (Dz.U. poz. 356 z dnia 14 lutego 2017r.)

IX. Pochodne weglowodorow.

W szczegblnosci nalezy zwrdci¢ uwage na zagadnienia, w ktorych uczen:

e pisze wzory sumaryczne, rysuje wzory potstrukturalne (grupowe) i strukturalne alkoholi mono-
hydroksylowych i polihydroksylowych (glicerol) oraz kwaséw monokarboksylowych do pieciu
atomoéw wegla w czasteczce a takze podaje ich nazwy zwyczajowe 1 systematyczne;

e zapisuje roOwnania reakcji jakim ulegaja pochodne weglowodoréw (alkohole, kwasy, estry);

e przewiduje wlasciwosci zwigzkow organicznych w oparciu o znajomos¢ reakcji charakterystycz-
nych dla r6znych grup funkcyjnych;

e okresla wystepowanie w zwigzkach okreslonej grupy funkcyjnej na podstawie opisanych wta-
sciwosci zwigzkow organicznych lub opisu doswiadczenia;

e tworzy nazwy systematyczne i zwyczajowe estrow na podstawie nazw odpowiednich kwasow
karboksylowych i alkoholi;

e planuje i opisuje przebieg do§wiadczenia (zapisuje odpowiednie rownanie reakcji) pozwalajgce-
go otrzymac ester o podanej nazwie, opisuje wlasciwosci estrow w aspekcie ich zastosowan.

X. Substancje chemiczne o znaczeniu biologicznym.

W szczegbdlnosci nalezy zwroci¢ uwage na zagadnienia, w ktérych uczen:

projektuje doswiadczenie, ktore pozwoli odrézni¢ kwas oleinowy od palmitynowego lub stearyno-
wego;

opisuje budowe czasteczki thuszczu, projektuje do§wiadczenie pozwalajace odroznic thuszcz nienasy-
cony od nasyconego;

opisuje budowg 1 wybrane wlasciwosci fizyczne 1 chemiczne aminokwasoéw na przyktadzie

kwasu aminooctowego (glicyny);

pisze réwnania reakcji kondensacji na przyktadzie otrzymywania estrow oraz dipeptydow

1 tripeptydow;

opisuje réznice w przebiegu denaturacji i koagulacji biatek, wymienia czynniki, ktére wywotuja

te procesy;

projektuje i opisuje doswiadczenia pozwalajace wykry¢ obecnos$¢ biatka;

projektuje doswiadczenia pozwalajace na identyfikacje¢ 1 wykrywanie réznych rodzajow weglowoda-
now.

W tresciach wykraczajace poza Podstawe programowq uczen:

zapisuje odpowiednie rOwnania reakcji charakterystyczne dla kwasu metanowego 1 innych kwasow
karboksylowych (w tym wyzszych kwasow ttuszczowych);

rozroznia cukry (glukoza, fruktoza, sacharoza) od sacharozy na podstawie proby Tollensa i proby
Trommera;

zapisuje rownania reakcji hydrolizy estrow i ztozonych weglowodandw, identyfikuje reakcje hydro-
lizy wérdéd innych typow reakcji;



e wykonuje obliczenia zwigzane z ustalaniem wzorow zwigzkow organicznych na podstawie danych
wynikajacych z reakceji spalania lub reakcji charakterystycznych dla danej grupy zwigzkéw chemicz-
nych.;

¢ Dbilansuje réwnania reakcji utleniania i redukcji w formie czasteczkowe;;

e interpretuje informacje z szeregu aktywnos$ci metali, wykonuje obliczenia zwigzane z wypieraniem
metali mniej aktywnych przez metale bardziej aktywne z roztworow ich soli.
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