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KONKURS CHEMICZNY
DLA UCZNIOW GIMNAZJUM

ETAP REJONOWY

Drogi Uczniu,
Witaj w drugim etapie konkursu chemicznego. Przeczytaj uwaznie instrukcje i postaraj sie prawi-
diowo odpowiedzie¢ na wszystkie pytania zawarte w arkuszu konkursowym.

1. Arkuszliczy 12 stron i zawiera 33 zadania.

2. Przed rozpoczeciem pracy sprawdz, czy Twoj test jest kompletny. Jesli
zauwazysz usterki, zgtos je Komisji konkursowej.

3. W czasie rozwigzywania zadan mozesz korzystac z tablicy uktadu okreso-
wego pierwiastkow, tablicy rozpuszczalnosci wybranych wodorotlenkéw Czas pracy:
i soli oraz kalkulatora prostego.

4. Zadania czytaj uwaznie i ze zrozumieniem.

5. Rozwigzania i odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym przy kaz- 90 mInUt
dym zadaniu. Staraj sie, aby Twoje odpowiedzi byly precyzyjne i jedno-
znaczne.
6. Pamietaj, ze zadania wielokrotnego wyboru moga mie¢ kilka poprawnych
odpowiedzi. Za bezbtedne rozwiaza-
7. W rozwigzaniach zadan rachunkowych przedstaw tok rozumowania pro- nie wszystkich zadan
wadzacy do ostatecznego wyniku oraz pamietaj o jednostkach. mozesz otrzymac¢ mak-
8. Pisz czytelnie. Uzywaj ditugopisu/pidra z czarnym lub granatowym tu- symalnie
szem/atramentem.

9. Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.

10. Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegajg ocenie.

11. Jesli zmienisz swojg decyzje, btedng odpowiedz wyraznie przekresl i zapisz
odpowiedz poprawna.

50 punktow.

Pracuj samod_zielnie.

Zyczymy powodzenia!
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W zadaniach od 1 do 20 wybierz poprawna odpowiedz i zakresl odpowiednie oznaczenie literowe.

Zadanie 1 (0-1)

Atomy przyjmujgc lub oddajac elektrony, tworzg odpowiednie jony. Jon magnezu rdzni sie od atomu magnezu
tym, ze:

A. ma na zewnetrznej powtoce 2 elektrony, podczas gdy atom maich 8,

B. ma na zewnetrznej powtoce 8 elektrondw, a atom maich 2,

C. ma o dwa elektrony wiecej niz atom,

D. nazewnetrznej powtoce nie ma w ogodle elektronéw walencyjnych, a atom ma ich 8.

Zadanie 2 (0- 1)
Uczniowie okredlali stopien utlenienia wegla w nastepujacych substancjach: H,CO;, CO,, CO, CH, C, CH;OH,
a wyniki obliczen wpisali do tabeli. Wskaz grupe, ktéra zadanie wykonata poprawnie.

H,CO; CO, (o) CH, C CH;OH
A. v v Il v I v
B. v Il Il -1V I I
C. v I I v 0 0
D. v v Il -1V 0 -l

Zadanie 3 (0-1)
Zaznacz poprawne zakonczenie zdania.
W reakcji, ktorej przebieg opisano réwnaniem: 3CuS + 2HNO; - 3CuO + 3S + 2NO + H,0 utleniaczem jest:

A.S B. CuS C. HNO; D.NO

Zadanie 4 (0- 1)
Jedno z fundamentalnych praw chemicznych méwi o tym, ze wiasciwosci fizyczne i chemiczne pierwiastkéw usze-

regowanych zgodnie ze wzrastajgcg liczbg atomowa powtarzajg sie periodycznie. Odkrywca tego prawa byt:

A. Albert Einstein B. John Dalton C. Svante Arrhenius D. Dymitr Mendelejew

Zadanie 5 (0- 1)
W czterech naczyniach znajdujg sie nastepujgce ilosci substancji:
e w naczyniu l—24 g wegla
e w naczyniu Il - 15,5 g fosforu
e w naczyniu lll — 32 g siarki
e w naczyniu IV —21 g litu
Wskaz naczynie, w ktdrym znajduje sie najwiecej atomoéw.

A. naczynie | B. naczynie ll C. naczynie lll D. naczynie IV

Miejsce na obliczenia (nie podlegajq ocenie)

Zadanie 6 (0- 1)
Atom pierwiastka 4F wyemitowat 2 czastki a i jedng czastke S~. Wskaz atom, ktéry powstat w wyniku tej prze-
miany.
A-4 A-8 A-9 A-
A.471E, B. 423E, C.47%E, D. 4-8E.
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Zadanie 7 (0- 1)
Okres potowicznego rozpadu pewnego izotopu wynosi 3 godziny, a masa poczatkowa jego probki wynosi 200 g.
lle gramow tego izotopu rozpadnie sie w czasie 9 godzin?

A.175g B.150 g C.50g D.25¢g

Zadanie 8 (0- 1)
Wskaz zbidr tlenkéw bedacych wytacznie tlenkami kwasowymi.

A. K;0, Cu0O, SO,, P,04p B. N,Os, SiOZ, CO,, SO3 C. Ca0o, Cu0, SiOZ, COo, D. BaO, Na,0, CO,, P,O49

Zadanie 9 (0-1)
Na podstawie podanych ponizej informacji ustal nazwe pierwiastka.
e typowe tlenki szukanego pierwiastka sg typu XO, i XO3,

elektrony walencyjne w atomie tego pierwiastka nalezg do trzeciej powtoki,

w nazwie pierwiastka kryjg sie symbole trzech innych pierwiastkow.

A. selen B. siarka C. krzem D. chlor

Zadanie 10 (0 - 1)

Uczniowie zaproponowali rdzne metody otrzymywania chlorku magnezu.

e metoda | — kwas + metal

e metoda Il —tlenek kwasowy + tlenek metalu

e metoda lll - tlenek kwasowy + wodorotlenek

e metoda IV —niemetal + metal

Wskaz, ktére metody otrzymywania tej soli uczniowie zaproponowali poprawnie.

A. metody | i IV B. metody Ili lll C. metody I, 11, III, IV D. metody |, II, IV

Zadanie 11 (0 - 1)

Zmieszano roztwor zawierajacy 3 mole wodorotlenku potasu i roztwér zawierajgcy 2 mole kwasu azotowego(V).
Do otrzymanego roztworu dodano kilka kropel fenoloftaleiny. Wybierz wyrazenie dotyczace zabarwienia fenolo-
ftaleiny oraz poprawne uzasadnienie wyboru.

A. zabarwita sie 1. do reakcji uzyto nadmiaru kwasu azotowego(V).

na malinowo . .
W otrzymanym poniewaz

roztworze feno-
loftaleina

2. do reakcji uzyto nadmiaru wodorotlenku potasu.
B. pozostata
bezbarwna 3. do reakcji uzyto stechiometrycznych ilosci reagentow.

Zadanie 12 (0 - 1)
Wskaz symbol pierwiastka, w ktérym elektrony walencyjne stanowig 10% liczby protondw.

A Al B. Ca C.K D. Br

Zadanie 13 (0- 1)
Produktami spalania butenu jest para wodna i gaz, ktéry nie powoduje zmetnienia wody wapiennej. Wskaz po-
prawng nazwe systematyczng tego gazu.

A. tlenek wegla(1V) B. tlenek wegla(ll) C. wodor D. tlenek wegla
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Zadanie 14 (0-1)
W roztworze wodorotlenku baru, na jeden jon wodorotlenkowy przypada 50 czgsteczek wody. Jakie jest stezenie
procentowe tego roztworu?

A.ok.2% B.ok.4,5% C.o0k.8,7% D. ok. 12,4 %

Miejsce na obliczenia (nie podlegajq ocenie)

Zadanie 15 (0 - 1)
Wskaz, ktéra z wymienionych reakcji chemicznych przebiega z udziatem atomoéw wodoru zawartych w grupie
hydroksylowej dowolnego alkoholu?

A. dehydratacja do alkenu,

B. spalanie,

C. reakcja z aktywnymi metalami,

D. reakcja z kwasem bromowodorowym.

Zadanie 16 (0 - 1)
Ponizej podano wzory sumaryczne wybranych weglowodoréw alifatycznych. Wskaz, ktére z nich nalezg do tego
samego szeregu homologicznego.

A. CHe, CoHy, CoH, B. CoHe, C3Hg, CsHy, C. CoHy, C4He, CoHe D. C;H,, C4Hg, C3Hg

Zadanie 17 (0 - 1)

Na podstawie podanych informacji zidentyfikuj zwigzek chemiczny. Wskaz jego poprawna nazwe systematyczng.
e identyfikowany zwigzek reaguje z wodorotlenkiem miedzi(ll), tworzgc roztwér o barwie szafirowe;j,
e stosunek masowy pierwiastkéw C: H: O jest réwny 9:2:12.

A. propan-1,2,3-triol B. etanol C. metanol D. etan-1,2-diol

Miejsce na obliczenia (nie podlegajq ocenie)

Zadanie 18 (0 - 1)
Woybierz alkohol, ktéry nie jest toksyczny i jest stosowany w przemysle kosmetycznym i farmaceutycznym.

A. propan-1,2,3-triol B. etanol C. metanol D. etan-1,2-diol

Zadanie 19 (0- 1)
W ilu molach tlenku wegla(IV) znajduje sie tyle samo atomow, ile jest ich w czterech molach propenu?

A. w 3 molach B. w 4 molach C. w 8 molach D. w 12 molach

Zadanie 20 (0-1)
Wskaz, jak zmienia sie pH, jesli do roztworu wodnego NaOH dodajemy porcjami roztwér kwasu siarkowego(VI).

A. zmaleje B. najpierw maleje, potem rosnie C. najpierw rosnie, potem maleje D. rosnie
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Zadanie 21 (0-1)

Wsrdd zwigzkdw o wzorach przedstawionych ponizej wybierz wszystkie te, ktére w wodnych roztworach nie ule-

gajg dysocjacji elektrolitycznej. Podkresl wzory wszystkich zwigzkow spetniajgcych ten warunek.

KCl, CH30H, NaOH,

Informacja do zadan 22, 23.

W tabeli przedstawionej ponizej zestawiono wybrane wtasciwosci dwdch substancji chemicznych oznaczonych

literami A'i B.

C3H81

HNO;

C2H5ONa

witasciwosé

substancja A

substancja B

masa molowa

42 g/mol 46 g/mol
temperatura topnienia pod cisnieniem 1013 hPa 610°C -114°C
temperatura wrzenia pod cisnieniem 1013 hPa 1360°C 78°C

rozpuszczalno$é w wodzie o temperaturze 20°C

84 g/100 g H,0

nieograniczona

przewodnictwo pradu elektrycznego przez wodny roztwér

przewodzi

nie przewodzi

Zadanie 22 (0- 1)
Ocen, czy ponizsze informacje sg prawdziwe. Zaznacz litere P, jesli informacja jest prawdziwa, lub F — jesli jest
fatszywa.

1. Substancja A jest zwigzkiem o budowie jonowej, a substancja B — zwigzkiem o budowie P F
kowalencyjnej.

2. Substancja A w temperaturze 20°C jest lepiej rozpuszczalna niz substancja B. P F

3. Pod wptywem wody, obie substancje ulegajg dysocjacji elektrolitycznej. P F

Zadanie 23 (0 - 1)
Oblicz stezenie procentowe substancji A w roztworze nasyconym w temperaturze 20°C. Wynik podaj z doktadno-
$cig do jednosci.

Zadanie 24 (0 - 2)
Dokoncz ponizsze réwnanie reakcji chemicznej — zapisz wzor pétstrukturalny organicznego produktu addycji
but-2-ynu i bromu w stosunki molowym 1 : 2. Podaj nazwe systematyczng otrzymanego produktu.

CH3;—C=C-CHs; + 2Br, 2

Nazwa SystemMatyCzna ProAUKEU: ......ooc et e e e e e e e e e e e st abr e e e e eaeaeeesa s eeeessansssseaseeaeseesesaannne
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Zadanie 25 (0-1)
Rozpuszczaniu substancji w wodzie czesto towarzyszy wymiana energii z otoczeniem. Przeprowadzono doswiad-
czenie, ktérego schemat przedstawiono ponizej — w wodzie o temperaturze 20°C rozpuszczono staty wodorotle-
nek sodu i staty azotan(V) amonu. Uwaznie przeanalizuj jego przebieg i dokoncz zdania, wpisujac we wtasciwej
formie gramatycznej odpowiednie wyrazy wybrane sposrdd nizej podanych:

wzrostem, obnizeniem, endotermiczny, egzotermiczny.

wodorotlenek sodu azotan(V) amonu I H
rozewér woda roztwar
temperatura 60°C temperatura 20°C temperatura 10°C

Rozpuszczanie wodorotlenku sodu w wodzie jest procesem przebie@gajgCym z/Z€ .......ccceeeeeeeeccieeeceeeeiee e
temperatury, jest zatem ProCeSEM .......cviiveiveenieine e Rozpuszczanie azotanu(V) amonu w wodzie
Przebiega z/ze ....ccveevveeceveerersneeienns temperatury, jest Zatem ProCESEM .....ccuvueireereerreireee e sree e seeeeesberese e e senees
PrOCES....ittctietee ettt wykorzystano w kompresach oziebiajgcych stosowanych np. przez sportow-
cOw po urazach lub w szpitalach po operacjach. ProcCes....ccooecieieirciieeisccieee s wykorzystano w kompre-
sach rozgrzewajgcych stosowanych np. w leczeniu nerwobdli czy przykurczy miesni.

Informacja do zadan 26 - 27.
Przeprowadzono doswiadczenia, ktérych celem byto otrzymanie tlenku wegla(lV) (doswiadczenie 1) oraz zbadanie
jego wybranych wtasciwosci fizycznych (doswiadczenie 2). Schematy doswiadczen przedstawiono ponizej.

Doswiadczenie 1 Doswiadczenie 2

kwas chlorowodorowy ﬂ

/ kwas solny . |
, o
woda

wapienna

weglan wapnia —

weglan wapnia

Zadanie 26 (0 - 3)
Napisz, co zaobserwowano w probdéwce oraz w zlewce w doswiadczeniu 1. Stosujac zapisz jonowy skrécony

zapisz réwnania reakcji chemicznych zachodzacych w naczyniach.

Obserwacje w:

probdwce zlewce

Réwnania reakcji chemicznych:
W PFODOWEE: oottt ettt e ettt e e et et e e e e tteaeeeeasbaeeeeeaasaaeee e assaeaeeanssaeaaeanssseseeansssaeeeanassaeae e sanssbaeeeannnranaann

VT A L)Y o<
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Zadanie 27 (0-1)
Napisz, co zaobserwowano w zlewce w doswiadczeniu 2. W swojej wypowiedzi uwzglednij zachowanie sie

Swieczek w zlewce i kolejno$¢ zachodzenia procesu. Jaki jest wniosek z tego eksperymentu?

(0] o 1Y =T Y7 T TSR

LAY AT o T =L

Zadanie 28 (0 - 1)
Wegiel wystepuje w postaci trzech odmian alotropowych réznigcych sie budowa wewnetrzng. Ponizej przedsta-

wiono ich struktury wewnetrzne oznaczone literami A, B, C oraz krétki opis modeli struktury wewnetrznej
i wybranych wtasciwosci, oznaczone cyframi 1, 2, 3.

3 A 2320
i ! ¢ e 2
PP "3 a s PP
! e 7
: T o ; 4
g 4l B gl al 7~ 71
' S 5—)% a 2
. L’% 3?)

A B C

1. Miekki, dobrze przewodzi prad elektryczny i ciepto, jego atomy tworzg szesciokagtne pierscienie.
2. Miekki, pétprzewodnik, jego atomy tworzg pieciokatne i szesciokatne pierscienie.
3. Twardy, nie przewodzi pradu, jego atomy tworzg regularng sie¢ krystaliczna.

Podaj nazwy odmian alotropowych wegla, dopasuj odpowiadajgce im struktury wewnetrzne oraz wiasciwy opis

wtasciwosci.

struktura | nazwa odmiany alotropowej | numer opisu wtasciwosci

A

B

C

Zadanie 29 (0 - 2)
Uczennica sporzadzita wode bromowa rozpuszczajac 3,6 g bromu w 100 cm® wody. Nastepnie do otrzymanego

roztworu wprowadzita 200 cm® etynu (gestos¢ etynu = 1,16 g/dm?). Wykonujac odpowiednie obliczenia rozstrzy-
gnij, czy wprowadzona do wody bromowej podana ilo$¢ etynu wystarczy do jej catkowitego odbarwienia? Przyjmij,

ze reakcja zachodzi ze 100% wydajnoscia.

(0o o Yo XNV 1T 2P USP
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Informacja do zadania 30.
Przeprowadzono cykl reakcji chemicznych zgodnie z nastepujgcym schematem:

HCI NaOH, H,0 Al,O HBr +E + 2Na SWi NaOH,
pro pen A ) 2~3 D E F Br,, $wiatto G a H
alkohol, 80°C
+ K (potas) ¢ polimeryzacja

C X

Uwaga! W reakcji substancji F z bromem w obecnosci swiatta podstawieniu ulega atom wodoru zwigzany z dru-
gim atomem wegla.

Zadanie 30 (0-9)
Postugujac sie wzorami pétstrukturalnymi, napisz réwnania reakcji opisanych schematem.
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Informacja do zadan 31, 32.

W roztworze wodnym znajdujg sie kationy Zn**, Ag*, Mg** oraz towarzyszace im aniony azotanowe(V). Kationy te
mozna wydzieli¢ z roztworu za pomocg reakcji strgceniowych, stosujgc odpowiednie odczynniki w takiej kolejno-
Sci, aby jeden odczynnik wytracat z roztworu w postaci nierozpuszczalnej soli tylko jeden kation. Po przesaczeniu
osadu, uzywajgc innego odczynnika, mozna wytraci¢ z przesgczu sél zawierajgca kolejny kation.

Zadanie 31 (0-1)
Wopisz do tabeli wzory odczynnikdéw, ktérych uzycie pozwoli w trzech etapach (I, Il'i lll) wytraci¢ kolejno z roztwo-
ru w postaci nierozpuszczalnych soli kationy w nim zawarte. Odczynniki wybierz sposréd wymienionych ponizej.

NazSq), KNO3(aq), NaCI(aq), KOHaq), K2CO3(aq)

etap |

etap Il

etap Il

Zadanie 32 (0 - 3)
Stosujgc zapis czasteczkowy i jonowy skrécony, zapisz réwnania zachodzacych reakcji chemicznych w kazdym
etapie doswiadczenia.

etap |

etap Il

AR 11 | e s

Zadanie 33 (0 - 4)
Zaprojektuj doswiadczenie, ktérego wynik dowiedzie, ze séd wypiera woddr z wody. W projekcie doswiadczenia
uwzglednij koniecznos¢ identyfikacji produktéw zachodzacej reakcji chemicznej. W tym celu:

— wypisz niezbedny sprzet laboratoryjny i odczynniki chemiczne,

— uzupetnij schemat doswiadczenia wpisujac nazwy lub wzory wtasciwych substancji chemicznych,

— opisz, w jaki sposéb wykazesz obecnos¢ wodoru,

— sformutuj trzy obserwacje, jakich mozna dokonaé¢ wykonujac zaplanowane doswiadczenie,

— napisz dwa réwnania zachodzgcych reakcji chemicznych.
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Y o] w2 A =1 o Yo =Y o1 Y/ 12 VSRR

foTe [V 7oV oY1 el aT=1 4 o1 ob4 o V=TSR

opis sposobu identyfikacji 0DECNOSCI WOOIU: ......ooiciiiie e e et e e e e ebae e e e s earaaeeeeeanes

BRUDNOPIS
(nie podlega ocenie)
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FRAGMENT UKELADU OKRESOWEGO PIERWIASTKOW

L]

H ,He
1,01 4,00
P B e s s 7 i
sLi .Be sB 6C 7N 50 oF 1oNe
6,94 ||9,01 10,81 (/12,01 ||14,01 16,00 ||19,00 |[20,18
Lit Beryl Bor Wegiel ||Azot Tlen ||Fluor ||Neon
11Na 1.Mg 1Al 1aSi 15P 168 17Cl 18AF
23,00 |[24,31 26,98 ||28,08 (30,97 32,07 ||35,45 ||39,95
Séd Magnez |3 H4 ‘5 HG “7 H8 HQ HIO Hn le |G|in Krzem |[|Fosfor Siarka [|Chlor ||Argon
10K 20Ca 215¢ 2Ti 2V 2Cr 2sMn 26Fe 2,Co 2sNi 20CU 30ZN 31Ga »nGe 33As 35e 3sBr 36Kr
39,01 (40,08 (44,96 47,88 50,94 ||52,00 54,94 ||55,85 ||58,93 [|58,69 [|63,55 (/63,39 ||69,72 ||72,61 ||74,92 78,96 ((79,90 (/83,80
Potas ||Wapn ||Skand Tytan Wanad||Chrom Mangan ||Zelazo ||Kobalt ||Nikiel ||Miedz |[Cynk ||Gal German ||Arsen Selen (|Brom ||Krypton
37Rb 38K 39Y a0Zr 11Nb 12Mo TC 44Ru 4sRh 1sPd 17A8 45Cd a9ln 505N 51Sb soTe s3l saXe
85,47 |(87,62 88,91 91,22 92,91 ||95,94 97,91 101,1 |[102,9 106,42 ||107,87||112,41|(114,82||118,71 ||121,76 127,60(|126,90((131,29
Rubid ||Stront ||Itr Cyrkon |[[Niob [[Molibden [|Technet||Ruten |[Rod Pallad ||Srebro ||Kadm |[Ind Cyna Antymon |[Tellur |{Jod Ksenon
55Cs ssBa s/La* 7Hf 73Ta 7aW 7sRe 760s 7lr 7Pt 79AU soHg a1 Tl sPb 83Bi ssPO gsAt ssRn
132,9 ||137,3 ||139,9 148,5 180,9 |[183,8 186,2 ||190,2 |[192,2 |[195,08 ||196,97 ||200,59|(204,38(|207,20 (/208,98 |(|208,98||209,99|(222,02
Cez Bar Lantan |[[Hafn Tantal ||Wolfram [|Ren Osm ||Iryd Platyna ||Ztoto ||Rte¢ |[Tal Otéw Bizmut |[|Polon ||Astat |[Radon
g7Fr ssRa 30AC** 10aRf 10sDb  [|10658 107Bh 108HS  |[100Mt 110D$ 1mRg
223,02((226,03 |{227,03 261,11 ||263,11 (265,12 264,10 |(|269,10(/268,10 (/281,10
Frans ||Rad Aktyn Rutherf. [|[Dubn ||Seaborg |(|Bohr Has Meitner||Darms. [|Roent.
Tabela rozpuszczalnosci wybranych wodorotlenkéw i soli.
Na* [K"* |NH,"|Mg*|ca® |Ba® |Ag'|Cu® |Zn®* |AP* |Mn*|Fe* |Fe* |Pb** |Sn*

OH r r S S r n n n n n n n n n

cr r r r r r n r r r r r r S r

Br r r r r r n r r r r r r S r

s” r r r S r n n n o] n n n n n

SO32' r r r n n n n S o] n n o] n o]

S0, r r r S n n r r r r r r n r

NO; r r r r r r r r r r r r r r

P043’ r r n n n n n n n n n n n n

CO32’ r r n n n n n n o] n n o] n o]

SiO;z' r o] n n n n n n n n n n n n

r - substancja dobrze rozpuszczalna
s - substancja stabo rozpuszczalna (osad wytrgca sie ze stezonego roztworu)
n - substancja praktycznie nierozpuszczalna
0 - substancja w roztworze wodnym nie istnieje
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http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/H.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/He.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Li.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Be.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/B.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/C.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/N.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/O.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/F.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Ne.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Na.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Mg.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Al.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Si.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/P.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/S.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Cl.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Ar.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/K.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Ca.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Sc.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Ti.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/V.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Cr.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Mn.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Fe.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Co.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Ni.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Cu.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Zn.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Ga.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Ge.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/As.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Se.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Br.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Kr.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Rb.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Sr.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Y.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Zr.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Nb.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Mo.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Tc.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Ru.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Rh.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Pd.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Ag.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Cd.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/In.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Sn.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Sb.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Te.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/I.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Xe.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Cs.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Ba.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/La.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Hf.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Ta.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/W.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Re.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Os.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Ir.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Pt.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Au.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Hg.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Tl.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Pb.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Bi.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Po.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/At.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Rn.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Fr.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Ra.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Ac.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Rf.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Db.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Sg.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Bh.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Hs.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Mt.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Ds.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Rg.html

