Konkursy w wojewodztwie podkarpackim w roku szkolnym 2017/2018

kod ucznia

dzien miesiac rok

pieczatka WKK
DATA URODZENIA UCZNIA

KONKURS CHEMICZNY
DLA UCZNIOW GIMNAZJUM

ETAP WOJEWODZKI

Drogi Uczniu,
Witaj w trzecim etapie konkursu chemicznego. Przeczytaj uwaznie instrukcje i postaraj si¢ prawidtowo
odpowiedzieé¢ na wszystkie pytania zawarte w arkuszu konkursowym.

1. Arkusz liczy 12 stron i zawiera 25 zadan.
Przed rozpoczeciem pracy sprawdz, czy Twdj test jest kompletny. Jesli
zauwazysz usterki, zgtos je Komisji konkursowe;.

3. W czasie rozwigzywania zadan mozesz korzysta¢ z tablicy ukladu okre-
sowego pierwiastkdw, tablicy rozpuszczalnosci wybranych wodorotlen-
koéw i soli oraz kalkulatora prostego. 90 minut

4. Zadania czytaj uwaznie i ze zrozumieniem.

Czas pracy:

5. Rozwiazania i odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym przy
kazdym zadaniu. Staraj si¢, aby Twoje odpowiedzi byly precyzyjne i jed-
noznaczne.

6. W rozwigzaniach zadan rachunkowych przedstaw tok rozumowania Za bezbtedne rozwiazanie
prowadzacy do ostatecznego wyniku oraz pamietaj o jednostkach.

7. Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/pidra z czarnym lub granatowym tu-
szem/atramentem.

wszystkich zadant mozesz

otrzymac maksymalnie

8. Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.

9. Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie. 60 Punktéw.

10. W przypadku testu wyboru podane sa odpowiedzi, z ktérych jedna moze
by¢ prawdziwa, jedna fatszywa lub moze by¢ zmienna liczba odpowiedzi
poprawnych.

11. Jedli zmienisz swoja decyzje, otocz btedna odpowiedz kétkiem i zaznacz
poprawna.

Pracuj samodzielnie. Zyczymy powodzenia!
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Zadanie 1 (2 pkt)

W pewnym roztworze stwierdzono obecnoé¢ kationéw AI3*, Fe?*, Fe3* oraz anionéw SO%~. O roztwo-
rze tym wiadomo, Ze:

e rozpuszczono taka sama liczbe moli siarczanu(VI) zelaza(Il) i siarczanu(VI) zelaza(IIL);

e liczba moli kationéw glinu jest 2,5 razy mniejsza niz liczba moli kationéw Fe3*;

e liczba moli aniondw siarczanowych(VI) jest rowna 2,08.

Oblicz, ile gramow siarczanu(VI) zelaza(III) rozpuszczono w tym roztworze?

Odpowiedz: Rozpuszczono ..........cccceeveviurununnee. gramow siarczanu(VI) zelaza(III).

Zadanie 2 (2 pkt)

Pierwszy etap przemystowej produkgcji zelaza w wielkim piecu polega na reakgji redukgi tlenku zela-
za(IlI) tlenkiem wegla(Il) z utworzeniem FesOs (FeO - Fe,03) i tlenku wegla(IV) (etap 1). Nastepnie, w eta-
pie 2, otrzymany tlenek zelaza poddaje sie kolejnej reakgji z tlenkiem wegla(Il), w wyniku czego powsta-
je metaliczne zelazo i ten sam produkt gazowy, ktory powstawal w etapie 1. Napisz w formie czastecz-
kowej rownania reakcji etapu 1. i etapu 2. przemyslowego procesu otrzymywania zelaza w wielkim
piecu.

<] 7= o2 OO

EEAP 2. ettt bbb bbb a e bbb a e bbb bbbt

Zadanie 3 (1 pkt)
Ocen poprawnos¢ ponizszych zdan wpisujac litere P, jesli jest prawdziwe, lub F —jesli jest falszywe.

Wszystkie pierwiastki 2 grupy uktadu okresowego zawierajq 2 mole elektronéw walencyjnych
w 1 molu pierwiastka.

1 mol atoméw wegla zawiera 6 moli protonéw w jadrach atomowych.

2 mole chloru czasteczkowego zawierajq tacznie 6 moli wolnych par elektronowych.
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b Informacja do zadan 4 - 7.
% 7 Swiezo stracony wodorotlenek miedzi(IT) stosuje si¢ w chemii organicznej jako odczynnik do
= 2}/ wykrywania okreslonych grup funkcyjnych i wigzan. W wyniku reakcji zwigzkéw z tym od-
czynnikiem powstaja substancje o okreslonej barwie, rozpuszczalne lub nierozpuszczalne w wodzie.
Ponizej przedstawiono schemat doswiadczenia 1, ktorego wynik pozwala zidentyfikowac¢ niektore

zwiazki organiczne.

$wiezo stracony wodorotlenek miedzi(Il)

1 2 3. 4
—/ —/ —/ ~—
glukoza @9 glicerol metanal @9 sacharoza @

Zadanie 4 (2 pkt)
Podaj numery probéwek, w ktérych otrzymano klarowne roztwory o barwie szafirowej. Uzasadnij swo-

ja odpowiedz odwotujac si¢ do budowy czasteczek zwiazkow, ktére znajdowaly sie w tych probdéwkach.

NUMETY PIODOWEK: ..ottt sa et

U ZASAAINICIUIE: ..vvvveeeeeeieeeeeieee ettt ettt e ettt e ettt e sesastesaseesesaaseesssastesssasstessssseessasssesssssesesssssesssassesssanssesnssssessssnsessssssesns

Zadanie 5 (2 pkt)
Przeprowadzono doswiadczenie 2, podczas ktorego ogrzewano probdwki z zawartoscig otrzymana
w wyniku doswiadczenia 1. Zmiany zaobserwowano we wszystkich probowkach. Podaj, jakie zmiany

zachodza w tych probowkach podczas opisanego doswiadczenia.

PTODOWKA 11 o
PIODOWKA 27 ..ot
PTODOWKA 31 ..o
PIODOWKA 41 ..ottt
Zadanie 6 (2 pkt)

Podaj numery probowek, w ktorych zachodzi reakcja utleniania i redukcji oraz podaj nazwe grupy
funkcyjnej, ktorej obecnos¢ wplynela na wynik doswiadczenia 2.

numery probowek: ... nazwa grupy funkcyjnej: ..o
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Zadanie 7 (2 pkt)
Napisz réwnanie reakcji utleniania i redukcji zachodzacej w doswiadczeniu 2, w ktdrej organicznym
substratem jest substancja, bedaca w warunkach normalnych gazem. Napisz, jaka role (utleniacza czy

reduktora) pelni wodorotlenek miedzi(II).
TOWNANIE TEAKCIL: ...ttt ettt et e e ae st nenen
rola wodorotlenku MIedZi(I1): ......cccoueuiriiiriniiiiiiiece e

Zadanie 8 (1 pkt)
Pewien pierwiastek X tworzy z innymi pierwiastkami zwiazki o nastepujacych wzorach chemicznych:
XHs, X203, X205. Roztwoér wodny substancji o wzorze XHs ma odczyn zasadowy, a podane tlenki wpro-
wadzone do wody daja roztwory o odczynie kwasowym. Wskaz pierwiastek X.

A. siarka B. glin C. fosfor D. azot

Zadanie 9 (1 pkt)

Wskaz poprawne zakonczenie zdania: Metanol nie jest wykorzystywany ......

A. jako rozpuszczalnik B. w przemysle chemicznym
C. jako $rodek do konserwowania zywnosci D. jako paliwo silnikowe
Zadanie 10 (2 pkt)

Siarczan(VI) glinu wystepuje w postaci soli uwodnionej o masie molowej 666 g/mol. Na podstawie od-

powiednich obliczen zapisz wzor hydratu siarczanu(VI) glinu.

Wzor hydratu siarczanu(VI) GlinU: ..o

Zadanie 11 (2 pkt)

Substancje chemiczna o masie molowej rownej 180 g/mol rozpuszczono w wodzie otrzymujac roztwor
o masie 450 g i stezeniu 54%. Roztwor ochtodzono, w wyniku czego wykrystalizowato 100 g substancji
rozpuszczonej. Oblicz stezenie molowe powstalego roztworu, jesli jego gestos¢ wynosi 1,1 g/cm?.
Wynik podaj z dokladnoscia do jednego miejsca po przecinku.
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Sz

2 Informacja do zadan 12 - 14.

% " Przeprowadzono dwuetapowe do$wiadczenie majace na celu zidentyfikowanie trzech bez-
! 2)/ barwnych cieczy: propanonu, propenalu i kwasu propenowego. W doswiadczeniu uzyto

dwéch odezynnikéw wybranych sposrod wymienionych: wodny roztwoér wodorotlenku sodu, wodny

roztwor kwasu chlorowodorowego, wodny roztwoér bromu, wodny roztwor chlorku zelaza(Ill), Swiezo

strqgcony wodorotlenek miedzi(Il).

Zadanie 12 (3 pkt)

W doswiadczeniu 1. po dodaniu do badanych substancji wybranego odczynnika I stwierdzono, ze

w jednej probédwce roztwor przyjat zabarwienie brunatne, a w dwdch pozostatych byt bezbarwny.

a) Uzupelnij schemat doswiadczenia wpisujac wzoér wybranego odczynnika 1. Podaj wzor
polstrukturalny i nazwe systematyczna substancji zidentyfikowanej w tym doswiadczeniu.

wzor wybranego odczynnika: ..o B i . . .
Wzér potstrukturalny zidentyfikowanej
substangji:
Nazwa systematyczna:
propanon propenal kwas propenowy

Zadanie 13 (2 pkt)
W celu identyfikacji dwdch pozostatych substancji, przeprowadzono doswiadczenie 2. Do prdbek tych
roztworow dodano odczynnik II i probowki ogrzano. Podaj wzor odczynnika II i obserwacje, ktore

pozwolily na rozréznienie badanych roztworow.
Wzdr wybranego odczynnika IL ...

ODSEIWACIE! .ttt a et

Zadanie 14 (2 pkt)
Napisz rdwnania dwoch reakcji chemicznych przebiegajacych podczas wykonywania doswiadczen.
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Zadanie 15 (2 pkt)
W dwoch probédwkach znajduje sie zawiesina $wiezo wytraconego wodorotlenku miedzi(Il). Do jednej
proboéwki dodano wodny roztwor albuminy (biatko), a do drugiej — wodny roztwor glicyny. Przebieg

doswiadczenia zilustrowano na ponizszym rysunku.

wodny roztwdr albuminy wodny roztwor glicyny

/(/

zawiesina wodortlenku miedzi(II)

Tylko w jednej probowce powstat roztwor o barwie rézowofioletowej. Podaj nazwe substancji, ktora
spowodowala opisana zmiane. Napisz, ktory element budowy czasteczki zwiazku zadecydowat
o przebiegu reakcji. Napisz wzor tego elementu i podaj jego nazwe.

INAZWA SUDSTANICIL: ...t

Wzér elementu budowy zwigzku, ktérego obecnos¢ zadecydowata o przebiegu reakgji:

B Informacja do zadan 16, 17.

; % 7 4 3 . . /4 . . . .. .

% 7 Wykonano doswiadczenie chemiczne, ktérego przebieg zilustrowano rysunkiem ponizej. Me-
= talowe blaszki zanurzono do trzech roztwordéw wodnych: rozcienczonego kwasu siarkowe-

go(VI), siarczanu(VI) cynku i azotanu(V) srebra. (zadania wykonaj w oparciu o szereg aktywnosci metali).

Al Cu,

(s) Cu ©

H,SO, (rozc) ZnSO,, @9 AgNO, @9

Szereg aktywnosci metali:
K, Na, Ca, Mg, Al Zn, Fe, Pb, H,, Cu, Hg Ag
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Zadanie 16 (2 pkt)
Uzupelnij tabele, wpisujac numer lub numery wlasciwej probéwki (wtasciwych probowek) lub wpisz

wyraz ,brak”, jesli zadne doswiadczenie nie spetnia podanego warunku.

W trakcie doswiadczenia nie stwierdzono objawow przebiegu reakdji, tj. nie wydzieli
si¢ gaz, nie zmienia si¢ barwa roztworu, nie wytraca sie osad.

Po zakonczeniu doswiadczenia stwierdzono, ze roztwor zabarwia sie na czerwono.

Po zakonczeniu doswiadczenia, wyjeciu ptytki, wysuszeniu jej i zwazeniu stwierdzono,
Ze masa plytki zmienita sie.

Doswiadczenie prowadzono pod wyciagiem, poniewaz wydzielat si¢ bezbarwny gaz
o charakterystycznym ostrym zapachu.

Zadanie 17 (2 pkt)
Zapisz jonowe skrdcone rownania reakcji, ktore zaszty w probéwkach oznaczonych numerami 1 -3

lub zaznacz, ze reakdja nie zachodzi.

PIODOWKA L: oottt ettt ettt ettt ettt e e sttt e sttt e sesaat e e sesastessasstessaaseesesasssesassssesssanssesssasseessanssesnnsaseesssssesssnssesas
PrODOWA 25 oottt e e e e et e e e e e e se et e esae et e eseaateeseneate e s e et e eeanaeteeaaeteeeaaateesaanateesanateeananeeeannaeeannenaenn

PrODOWKA B et e et e e et e e e e e e et e e e et e eeeaaaaese e aaeeaan et e eaaeaeeantteeaannateeeantteeaanareeananeeeannaeeanenenan

Zadanie 18 (3 pkt)

Aminy to pochodne weglowodoréw, w ktorych wystepuje grupa aminowa —-NHz. Przy swobodnym do-
stepie tlenu spalono 0,02 mola pewnej aminy alifatycznej, otrzymujac 2,64 g tlenku wegla(IV), 0,224 dm?
azotu odmierzonego w warunkach normalnych oraz 5,418 - 10%2 czasteczek wody.

a) Oblicz wzor sumaryczny aminy, ktéra poddano spaleniu.

b) Ustal wzor polstrukturalny aminy i podaj jej nazwe systematyczna.

Wzdr polstrukturalny: ........cccoevviviiiiiininiiiinnnns ; NAazwa SystematyCzna: .......coceeveveeieneininciccinncceeeeee
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Zadanie 19 (5 pkt)
W tabeli podano wzory czterech substangji nalezacych do zwigzkéw organicznych.
L II. II1. IV.
HCOOH CHsCH2CHO CH3COCH:2CHs CH3COCH:s

Uzupelnij ponizsze zdania tak, aby powstaly informacje prawdziwe lub napisz réwnania reakgji.
a) Zwiazek I ulega na goraco reakgji z wodorotlenkiem miedzi(II), tzw. probie Trommera, co mozna

zapisa¢ rownaniem:

b) Zwiazek IV jest homologiem zwigzku 0znaczonego NUMErem ............ccoeveveveieieinieieicieeieeeeee s

c) Zwiazek III powstat w reakgji utleniania odpowiedniego alkoholu zgodnie z réwnaniem:

d) W wyniku redukcji wodorem zwiagzku oznaczonego numerem II powstaje substancja nalezaca do

SIUPY oottt , reakcja zachodzi zgodnie z rownaniem:

e) Zwiazek I na zimno reaguje z wodorotlenkiem miedzi(II) dajac roztwdr o barwie niebieskiej, zgodnie

z rOwnaniem:

Zadanie 20 (3 pkt)
Oblicz mase:

a) 1,806 - 10%! czasteczek nasyconego alkoholu alifatycznego zawierajacego 12 atoméw wegla
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Zadanie 21 (6 pkt)

Po wprowadzeniu soli X do wody zachodzi reakcja chemiczna (reakcja 1.), w wyniku ktdrej otrzymano
wodorotlenek Y i kwas Z. Po ogrzaniu wodorotlenku Y otrzymano czarny osad substangji T (reakgja 2.),
ktora reaguje z kwasem azotowym(V), tworzac niebieski roztwor substancji U (reakcja 3.). Kwas Z moz-
na zidentyfikowac jonami Ba?* pochodzacymi z roztworu mocnego elektrolitu nalezacego do grupy wo-

dorotlenkdw, z ktérymi wytraca sig bialy osad substancji W (reakcja 4.).

a) Podaj wzor sumaryczny i nazwe systematyczna soli X.

WZOI SUMATYCZNY: .o , Nazwa systematyCzna: ......cccooeeviiiniiiiii

b) Napisz réwnania wszystkich opisanych reakcji chemicznych w formie:

reakcja 1. — JONOWE] SKIOCONE: .....ccuoviuiuiiiiiiiiiiiiiiciciitc s
reakcja 2. — CZAStECZKOWE]: ....c.ciiiiiiiiiiiiiiiicc s
reakcja 3. — CZAStECZKOWEJ: ....c.ciiiiiiiiiiiiiiiic s

reakcja 4. —JONOWE] POINEJ: ......oviiiii s

¢) Po przeprowadzeniu reakcji 1 dokonano pomiaru odczynu roztworu z zastosowaniem pH — metru.

Jaka wartos¢ wskaze pH — metr? Zakre$l wlasciwa odpowiedz.

A.pH<7 B.pH=7 C.pH>7

Zadanie 22 (2 pkt)
Ocen, jaki odczyn (kwasowy, zasadowy, obojetny) roztworu otrzymano po zmieszaniu:

a) rownych objetosci roztworow NaOH i HNOs, jesli kazdy z nich miat stezenie 0,1 mol/dm?

otrzymany roztwdr mial 0dczyn ..........cccoviiiiiiniiiiie

b) 1 dm?3roztworu H2S0: o stezeniu 0,1 mol/dm? i 0,3 mola KOH

otrzymany roztwdr mial 0dczyn ..........cccoviiiniiniiiiie

¢) po 250 cm?® roztworow NaCl i AgNOs, jesli kazdy z nich miat stezenie 0,1 mol/dm?

otrzymany roztwdr mial 0dczyn ..........ccccoviiiiiiniiiiie
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Zadanie 23 (6 pkt)

Glicyna to najprostszy aminokwas biatkowy. Nazwa systematyczna tego zwigzku to — kwas aminoeta-
nowy o wzorze CHz(NH2)COOH. Zaliczana jest do aminokwaséw endogennych (produkowanych natu-
ralnie w organizmie). Naturalna synteza jest czesto niewystarczajaca, dlatego konieczne jest dostarcza-
nie jej wraz z pozywieniem. Glicyna wystepuje powszechnie w produktach o wysokiej zawartosci biat-
ka, takich jak: ryby, mieso, nabiat, rodliny stragczkowe. W organizmie pelni wazna role w syntezie wielu
istotnych biologicznie substancji. Odpowiedzialna jest m.in. za pamig¢, koncentracje, odpowiednig ja-
kos¢ snu. Glicyna, podobnie jak inne kwasy karboksylowe, reaguje z aktywnym metalami, tlenkami
metali, wodorotlenkami. Ulega réwniez estryfikacji z alkoholami. Kwas aminoetanowy jest kwasem
mocniejszym od kwasu weglowego. W reakcji kondensacji dwdch lub wiecej czasteczek tworzy pepty-
dy. Napisz réwnania reakcji glicyny z sodem, tlenkiem magnezu, wodorotlenkiem potasu, weglanem
potasu, z etanolem w Srodowisku kwasowym, a takze reakcje kondensacji dwoch czasteczek glicyny.

W réwnaniach reakgcji zastosuj wzory polstrukturalne zwigzkéw organicznych.
GLCYNA 4 SO et

glicyna + tlenek MagNeZIL: .......cccuiiiiiiiiiiiiiiiii e
glicyna + wodorotlenek POtast: .........c.ccurieieiiiiiciiie e
GliCYNA + €LANOL ..o
glicyna + WeZLan POTASUL ......c.cuiuiuiiiicicictctcctcct et

GlICYNA + GLICYNAL 1.

Zadanie 24 (1 pkt)
Wsrod podanych czasteczek i jonow podkresl te, w ktorych stopien utlenienia azotu wynosi -III.

NaNH: N: NO; Fe(NOs)s Mg,N; NH,Cl

Zadanie 25 (2 pkt)

W podanym rownaniu dobierz wspélczynniki stechiometryczne metoda bilansu elektronowego.

w...As,03+ .....HNO3;+ ....H,0 - ....H3AsO,+ ....NO

Bilans elektronowy:
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BRUDNOPIS
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FRAGMENT UKEADU OKRESOWEGO PIERWIASTKOW

1H 2He
1,01 4,00
wodér 2 13 14 15 16 17 Hel
3Li 4Be 5B 6C 7N 80 || 9F || 10Ne
6,94 [| 9,01 10,81 || 12,01 14,01 || 16,00 |[ 19,00 || 20,18
Lit || Beryl Bor || Wegiel || Azot || Tlen ||Fluor|| Neon
1INa || 12Mg 13A1|| 14Si 15P 16S || 17C1 || 18Ar
23,00 || 24,31 26,98 || 28,08 30,97 /32,07 ||3545| 39,95
Sod ||Magnez 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 1 Glin || Krzem || Fosfor ||Siarkal|Chlor Argon

19K || 20Ca || 21Sc || 22Ti || 23V 24Cr 25Mn || 26Fe || 27Co || 28Ni ||29Cu ||30Zn|[31Ga || 32Ge 33As || 34Se || 35Br || 36Kr
39,01 || 40,08 || 44,96 || 47,88 || 50,94 || 52,00 54,94 || 55,85 || 58,93 || 58,69 || 63,55 |[63,39 (/69,72 72,61 74,92 ||78,96 (79,90 || 83,80
Potas || Wapn |[Skand || Tytan |[Wanad|| Chrom |[Mangan||Zelazol|| Kobalt || Nikiel {|Miedz||Cynk|| Gal ||German|| Arsen ||Selen |/ Brom ||[Krypton

37Rb || 38Sr || 39Y || 40Zr || 4INDb || 42Mo 43Tc || 44Ru || 45Rh || 46Pd || 47Ag [|48Cd || 49In || 50Sn 51Sb || 52Te || 53I || 54Xe
8547 || 87,62 || 88,91 || 91,22 || 92,91 95,94 97,91 || 101,1 || 1029 || 106,42 ||107,87|112,41|{114,82(| 118,71 || 121,76 ||127,60|{126,90(| 131,29
Rubid || Stront Itr ||Cyrkon|| Niob [[Molibden||Technet||Ruten|| Rod || Pallad ||Srebro||[Kadm|| Ind || Cyna |[Antymon||Tellur{| Jod ||Ksenon

55Cs || 56Ba || 57La* || 72Hf 73Ta 74W 75Re || 760s 771r 78Pt ||79Au ||80Hg|| 81Tl || 82Pb 83Bi 84Po || 85At || 86Rn
1329 || 137,3 139,9 148,5 180,9 183,8 186,2 || 190,2 || 192,2 || 195,08 ||196,97((200,59({204,38|| 207,20 208,98 (|208,98((209,99|| 222,02
Cez Bar |[Lantan|| Hafn [|Tantal ||Wolfram| Ren Osm || Iryd |[Platyna|| Ztoto || Rte¢ || Tal || Otéw || Bizmut ||Polon|| Astat|| Radon

87Fr || 88Ra [(|89Ac**|| 104Rf ||105Db|| 106Sg || 107Bh [|108Hs|| 109Mt || 110Ds ||111Rg
223,02 | 226,03 ||227,03|| 261,11 |[263,11 || 265,12 || 264,10 ||269,10|| 268,10 || 281,10
Frans || Rad || Aktyn ||Rutherf.|| Dubn || Seaborg || Bohr || Has ||Meitner||Darms.||Roent.

Tabela rozpuszczalnosci wybranych wodorotlenkow i soli.

Na* K+ NHs | Mg Ca? Ba» | Agr| Cu? Zn? AP+ Mn? Fe? Fe3* Pb2 Sn?
OH- T r r S s r n n n n n n n n n
Cl- r r r r r r n r r r r r r s r
Br r r r r r r n r r r r r r s r
S2- r r r r s r n n n [¢) n n n n n
SOs> r r r r n n n n S o) n n [¢) n o
SO+ T r r r n n S r T T T T r n r
NOs T r r r r r T r T T r r r T r
e
PO+ r r r n n n n n n n n n n n n
COs> r r r n n n n n n o) n n o) n o
SiOs> r r o n n n n n n n n n n n n

r - substancja dobrze rozpuszczalna
s - substancja stabo rozpuszczalna (osad wytraca sie ze stezonego roztworu)
n - substancja praktycznie nierozpuszczalna

o0 - substancja w roztworze wodnym nie istnieje
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