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KONKURS CHEMICZNY  

DLA UCZNIÓW GIMNAZJUM 
 

ETAP  WOJEWÓDZKI 

 

Drogi Uczniu, 

Witaj w trzecim etapie konkursu chemicznego. Przeczytaj uważnie instrukcję i postaraj się prawidłowo 

odpowiedzieć na wszystkie pytania zawarte w arkuszu konkursowym. 

 

1. Arkusz liczy 12 stron  i zawiera 25 zadań. 

2. Przed rozpoczęciem pracy sprawdź, czy Twój test jest kompletny. Jeśli 

zauważysz usterki, zgłoś je Komisji konkursowej. 

3. W czasie rozwiązywania zadań możesz korzystać z tablicy układu okre-

sowego pierwiastków, tablicy rozpuszczalności wybranych wodorotlen-

ków i soli oraz kalkulatora prostego. 

4. Zadania czytaj uważnie i ze zrozumieniem.  

5. Rozwiązania i odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym przy 

każdym zadaniu. Staraj się, aby Twoje odpowiedzi były precyzyjne i jed-

noznaczne. 

6. W rozwiązaniach zadań rachunkowych przedstaw tok rozumowania 

prowadzący do ostatecznego wyniku oraz pamiętaj o jednostkach. 

7. Pisz czytelnie. Używaj długopisu/pióra z czarnym lub granatowym tu-

szem/atramentem. 

8. Nie używaj korektora, a błędne zapisy wyraźnie przekreśl. 

9. Pamiętaj, że zapisy w brudnopisie nie podlegają ocenie. 

10. W przypadku testu wyboru podane są odpowiedzi, z których jedna może 

być prawdziwa, jedna fałszywa lub może być zmienna liczba odpowiedzi 

poprawnych. 

11. Jeśli zmienisz swoją decyzję, otocz błędną odpowiedź kółkiem i zaznacz 

poprawną. 

 

                                       Pracuj samodzielnie.    Życzymy powodzenia!                                                

 

 

Czas pracy: 

 

90 minut 
 

 

 

Za bezbłędne rozwiązanie 

wszystkich zadań możesz  

otrzymać maksymalnie  

 

60 punktów. 
 

 

 

 

 

 

………………………..………… 

  

 

        

kod ucznia 

  

 
− 

  
− 

    

dzień  miesiąc  rok 

pieczątka WKK  

DATA URODZENIA UCZNIA 
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Zadanie 1 (2 pkt) 

W pewnym roztworze stwierdzono obecność kationów                oraz anionów    
  . O roztwo-

rze tym wiadomo, że: 

 rozpuszczono  taką samą liczbę moli siarczanu(VI) żelaza(II) i  siarczanu(VI) żelaza(III); 

 liczba moli kationów glinu jest 2,5 razy mniejsza niż liczba moli kationów     ; 

 liczba moli anionów siarczanowych(VI) jest równa 2,08.  

Oblicz, ile gramów siarczanu(VI) żelaza(III) rozpuszczono w tym roztworze? 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

Odpowiedź: Rozpuszczono ................................ gramów siarczanu(VI) żelaza(III).  
 

Zadanie 2 (2 pkt)  

Pierwszy etap przemysłowej produkcji żelaza w wielkim piecu polega na reakcji redukcji tlenku żela-

za(III) tlenkiem węgla(II) z utworzeniem Fe3O4             i tlenku węgla(IV) (etap 1). Następnie, w eta-

pie 2, otrzymany tlenek żelaza poddaje się kolejnej reakcji z tlenkiem węgla(II), w wyniku czego powsta-

je metaliczne żelazo i ten sam produkt gazowy, który powstawał w etapie 1. Napisz w formie cząstecz-

kowej równania reakcji etapu 1. i etapu 2. przemysłowego procesu otrzymywania żelaza w wielkim 

piecu. 
 

etap 1. .............................................................................................................................................................................  
 

etap 2. ............................................................................................................................................................................ 

 

Zadanie 3 (1 pkt) 

Oceń poprawność poniższych zdań wpisując literę P, jeśli jest prawdziwe, lub F – jeśli jest fałszywe. 
 

Wszystkie pierwiastki 2 grupy układu okresowego zawierają 2 mole elektronów walencyjnych 

w 1 molu pierwiastka. 

 

1 mol atomów węgla zawiera 6 moli protonów w jądrach atomowych.   

2 mole chloru cząsteczkowego zawierają łącznie 6 moli wolnych par elektronowych.  
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Informacja do zadań 4 – 7. 

Świeżo strącony wodorotlenek miedzi(II) stosuje się w chemii organicznej jako odczynnik do 

wykrywania określonych grup funkcyjnych i wiązań. W wyniku reakcji związków z tym od-

czynnikiem powstają substancje o określonej barwie, rozpuszczalne lub nierozpuszczalne w wodzie. 

Poniżej przedstawiono schemat doświadczenia 1, którego wynik pozwala zidentyfikować niektóre 

związki organiczne. 

 

Zadanie 4 (2 pkt) 

Podaj numery probówek, w których otrzymano klarowne roztwory o barwie szafirowej. Uzasadnij swo-

ją odpowiedź odwołując się do budowy cząsteczek związków, które znajdowały się w tych probówkach. 
 

Numery probówek: ..................................................................................................................................................... 

 

Uzasadnienie: ............................................................................................................................................................... 

 

......................................................................................................................................................................................... 

Zadanie 5 (2 pkt) 

Przeprowadzono doświadczenie 2, podczas którego ogrzewano probówki z zawartością otrzymaną  

w wyniku doświadczenia 1. Zmiany zaobserwowano we wszystkich probówkach. Podaj, jakie zmiany 

zachodzą w tych probówkach podczas opisanego doświadczenia.   
 

probówka 1: .............................................................................................................................................................. 

 

probówka 2: ............................................................................................................................................................. 

 

probówka 3: ............................................................................................................................................................ 

 

probówka 4: ............................................................................................................................................................ 

 

Zadanie 6 (2 pkt) 

Podaj numery probówek, w których zachodzi reakcja utleniania i redukcji oraz podaj nazwę grupy 

funkcyjnej, której obecność wpłynęła na wynik doświadczenia 2. 
 

numery probówek: ........................................... nazwa grupy funkcyjnej: ............................................................. 

 

świeżo strącony wodorotlenek miedzi(II)

glukoza
(aq) glicerol metanal

(aq)
sacharoza

(aq)

1. 2. 3. 4.
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Zadanie 7 (2 pkt) 

Napisz równanie reakcji utleniania i redukcji zachodzącej w doświadczeniu 2, w której organicznym 

substratem jest substancja, będąca w warunkach normalnych gazem. Napisz, jaką rolę (utleniacza czy 

reduktora) pełni wodorotlenek miedzi(II). 

 

równanie reakcji: .......................................................................................................................................................... 

 

rola wodorotlenku miedzi(II): ................................................................................................................................... 

 

Zadanie 8 (1 pkt) 

Pewien pierwiastek X tworzy z innymi pierwiastkami związki o następujących wzorach chemicznych: 

XH3, X2O3, X2O5. Roztwór wodny substancji o wzorze XH3 ma odczyn zasadowy, a podane tlenki wpro-

wadzone do wody dają roztwory o odczynie kwasowym. Wskaż pierwiastek X.  

A. siarka B. glin C. fosfor D. azot 
 

Zadanie 9 (1 pkt) 

Wskaż poprawne zakończenie zdania: Metanol nie jest wykorzystywany ...... 

 

A. jako rozpuszczalnik B. w przemyśle chemicznym 

C. jako środek do konserwowania żywności D. jako paliwo silnikowe 

Zadanie 10 (2 pkt) 

Siarczan(VI) glinu występuje w postaci soli uwodnionej o masie molowej 666 g/mol. Na podstawie od-

powiednich obliczeń zapisz wzór hydratu siarczanu(VI) glinu. 

 

 

 

  

 

Wzór hydratu siarczanu(VI) glinu: ........................................................................................................................... 
 

Zadanie 11 (2 pkt) 

Substancję chemiczną o masie molowej równej 180 g/mol rozpuszczono w wodzie otrzymując roztwór  

o masie 450 g i stężeniu 54%. Roztwór ochłodzono, w wyniku czego wykrystalizowało 100 g substancji 

rozpuszczonej. Oblicz stężenie molowe powstałego roztworu, jeśli jego gęstość wynosi 1,1 g/cm3.  

Wynik podaj z dokładnością do jednego miejsca po przecinku. 
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Informacja do zadań 12 – 14. 

Przeprowadzono dwuetapowe doświadczenie mające na celu zidentyfikowanie trzech bez-

barwnych cieczy: propanonu, propenalu i kwasu propenowego. W doświadczeniu użyto 

dwóch odczynników wybranych spośród wymienionych: wodny roztwór wodorotlenku sodu, wodny 

roztwór kwasu chlorowodorowego, wodny roztwór bromu, wodny roztwór chlorku żelaza(III), świeżo 

strącony wodorotlenek miedzi(II).  
 

Zadanie 12 (3 pkt)  

W doświadczeniu 1. po dodaniu do badanych substancji wybranego odczynnika I stwierdzono, że  

w jednej probówce roztwór przyjął zabarwienie brunatne, a w dwóch pozostałych był bezbarwny. 

a) Uzupełnij schemat doświadczenia wpisując wzór wybranego odczynnika I. Podaj wzór 

półstrukturalny i nazwę systematyczną substancji zidentyfikowanej w tym doświadczeniu. 

 

Wzór półstrukturalny zidentyfikowanej 

substancji: 

 

 .....................................................................  

Nazwa systematyczna: 

 

....................................................................... 

b) Jaką różnicę w budowie cząsteczek badanych substancji wykazano w tym doświadczeniu? 

 

........................................................................................................................................................................................  

Zadanie 13 (2 pkt) 

W celu identyfikacji dwóch pozostałych substancji, przeprowadzono doświadczenie 2. Do próbek tych 

roztworów dodano odczynnik II i probówki ogrzano. Podaj wzór odczynnika II i obserwacje, które 

pozwoliły na rozróżnienie badanych roztworów. 

 

Wzór wybranego odczynnika II ............................................................................................................................... 
 

Obserwacje: ................................................................................................................................................................. 

 

........................................................................................................................................................................................ 

 

....................................................................................................................................................................................... 

Zadanie 14 (2 pkt) 

Napisz równania dwóch reakcji chemicznych przebiegających podczas wykonywania doświadczeń. 

 

.......................................................................................................................................................................................... 

 

.......................................................................................................................................................................................... 

  

wzór wybranego odczynnika: ..........................

propanon propenal kwas propenowy
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Zadanie 15 (2 pkt) 

W dwóch probówkach znajduje się zawiesina świeżo wytrąconego wodorotlenku miedzi(II). Do jednej 

probówki dodano wodny roztwór albuminy (białko), a do drugiej – wodny roztwór glicyny. Przebieg 

doświadczenia zilustrowano na poniższym rysunku. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tylko w jednej probówce powstał roztwór o barwie różowofioletowej. Podaj nazwę substancji, która 

spowodowała opisaną zmianę. Napisz, który element budowy cząsteczki związku zadecydował  

o przebiegu reakcji. Napisz wzór tego elementu i podaj jego nazwę. 

 

Nazwa substancji: ...................................................................................................................................................... 

 

Wzór elementu budowy związku, którego obecność zadecydowała o przebiegu reakcji: 

 

........................................................................................................................................................................................ 

Nazwa  elementu budowy związku, którego obecność zadecydowała o przebiegu reakcji: 

 

........................................................................................................................................................................................ 
     

Informacja do zadań 16, 17. 

Wykonano doświadczenie chemiczne, którego przebieg zilustrowano rysunkiem poniżej. Me-

talowe blaszki zanurzono do trzech roztworów wodnych: rozcieńczonego kwasu siarkowe-

go(VI), siarczanu(VI) cynku i azotanu(V) srebra. (zadania wykonaj w oparciu o szereg aktywności metali). 

H
2
SO

4(rozc.)
ZnSO

4(aq)
AgNO

3(aq)

Al
(s)

Cu
(s) Cu

(s)

1. 2. 3.

 
Szereg aktywności metali:  

K, Na, Ca, Mg, Al, Zn, Fe, Pb, H2, Cu, Hg, Ag 

 

zawiesina wodortlenku miedzi(II)

wodny roztwór albuminy wodny roztwór glicyny
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Zadanie 16 (2 pkt) 

Uzupełnij tabelę, wpisując numer lub numery właściwej probówki (właściwych probówek) lub wpisz 

wyraz „brak”, jeśli żadne doświadczenie nie spełnia podanego warunku. 
 

W trakcie doświadczenia nie stwierdzono objawów przebiegu reakcji, tj. nie wydzieli 

się gaz, nie zmienia się barwa roztworu, nie wytrąca się osad. 

 

Po zakończeniu doświadczenia stwierdzono, że roztwór zabarwia się na czerwono.  

Po zakończeniu doświadczenia, wyjęciu płytki, wysuszeniu jej i zważeniu stwierdzono, 

że masa płytki zmieniła się. 

 

Doświadczenie prowadzono pod wyciągiem, ponieważ wydzielał się bezbarwny gaz  

o charakterystycznym ostrym zapachu. 

 

 

Zadanie 17 (2 pkt) 

Zapisz jonowe skrócone równania reakcji, które zaszły w probówkach oznaczonych numerami 1 – 3 

lub zaznacz, że reakcja nie zachodzi. 
 

Probówka 1: .................................................................................................................................................................. 

 

Probówka 2: .................................................................................................................................................................. 

 

Probówka 3: .................................................................................................................................................................. 
 

Zadanie 18 (3 pkt) 

Aminy to pochodne węglowodorów, w których występuje grupa aminowa –NH2. Przy swobodnym do-

stępie tlenu spalono 0,02 mola pewnej aminy alifatycznej, otrzymując 2,64 g tlenku węgla(IV), 0,224 dm3 

azotu odmierzonego w warunkach normalnych oraz                               

a) Oblicz wzór sumaryczny aminy, którą poddano spaleniu. 

b) Ustal wzór pólstrukturalny aminy i podaj jej nazwę systematyczną. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Wzór półstrukturalny: ............................................; nazwa systematyczna: ......................................................... 
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Zadanie 19 (5 pkt) 

W tabeli podano wzory czterech substancji należących do związków organicznych.  

 

I. II. III. IV. 
 

HCOOH 

 

CH3CH2CHO 

 

CH3COCH2CH3 

 

CH3COCH3 
 

Uzupełnij poniższe zdania tak, aby powstały informacje prawdziwe lub napisz równania reakcji. 

a) Związek I ulega na gorąco reakcji z wodorotlenkiem miedzi(II), tzw. próbie Trommera, co można 

zapisać równaniem: 

........................................................................................................................................................................................ 

b) Związek IV jest homologiem związku oznaczonego numerem .................................................................. 

c) Związek III powstał w reakcji utleniania odpowiedniego alkoholu zgodnie z równaniem:  

 

......................................................................................................................................................................................... 

d) W wyniku redukcji wodorem związku oznaczonego numerem II powstaje substancja należąca do 

grupy .........................................................................................., reakcja zachodzi zgodnie z równaniem: 

......................................................................................................................................................................................... 

e) Związek I na zimno reaguje z wodorotlenkiem miedzi(II) dając roztwór o barwie niebieskiej, zgodnie 

z równaniem: 

......................................................................................................................................................................................... 

Zadanie 20 (3 pkt) 

Oblicz masę: 

a)              cząsteczek nasyconego alkoholu alifatycznego zawierającego 12 atomów węgla 

 

 

......................................................................................................................................................................................... 

b) 0,003 kmola siarkowodoru 

 

......................................................................................................................................................................................... 

c) 448 cm3 tlenku siarki(IV) w warunkach normalnych 

 

........................................................................................................................................................................................ 
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Zadanie 21 (6 pkt) 

Po wprowadzeniu soli X do wody zachodzi reakcja chemiczna (reakcja 1.), w wyniku której otrzymano 

wodorotlenek Y i kwas Z. Po ogrzaniu wodorotlenku Y otrzymano czarny osad substancji T (reakcja 2.), 

która reaguje z kwasem azotowym(V), tworząc niebieski roztwór substancji U (reakcja 3.). Kwas Z moż-

na zidentyfikować jonami Ba2+ pochodzącymi z roztworu mocnego elektrolitu należącego do grupy wo-

dorotlenków, z którymi wytrąca się biały osad substancji W (reakcja 4.).  

 

a) Podaj wzór sumaryczny i nazwę systematyczną soli X. 

 

wzór sumaryczny: ...................................., nazwa systematyczna: ...................................................................... 

 

b) Napisz równania wszystkich opisanych reakcji chemicznych w formie: 

 

reakcja 1. – jonowej skróconej: ................................................................................................................................. 

 

reakcja 2. – cząsteczkowej: ........................................................................................................................................ 

 

reakcja 3. – cząsteczkowej: ........................................................................................................................................ 

 

reakcja 4. – jonowej pełnej: ........................................................................................................................................ 
 

c) Po przeprowadzeniu reakcji 1 dokonano pomiaru odczynu roztworu z zastosowaniem pH – metru. 

Jaką wartość wskaże pH – metr? Zakreśl właściwą odpowiedź. 
 

 A. pH < 7 B. pH = 7 C. pH > 7 

 

Zadanie 22 (2 pkt) 

Oceń, jaki odczyn (kwasowy, zasadowy, obojętny) roztworu otrzymano po zmieszaniu: 

a) równych objętości roztworów NaOH i HNO3, jeśli każdy z nich miał stężenie 0,1 mol/dm3  

otrzymany roztwór miał odczyn .................................................................. 

 

b) 1 dm3 roztworu H2SO4 o stężeniu 0,1 mol/dm3  i 0,3 mola KOH 

 otrzymany roztwór miał odczyn ..................................................................  

 

c) po 250 cm3 roztworów NaCl i AgNO3, jeśli każdy z nich miał stężenie 0,1 mol/dm3  

otrzymany roztwór miał odczyn .................................................................. 
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Zadanie 23 (6 pkt) 

Glicyna to najprostszy aminokwas białkowy. Nazwa systematyczna tego związku to – kwas aminoeta-

nowy o wzorze CH2(NH2)COOH. Zaliczana jest do aminokwasów endogennych (produkowanych natu-

ralnie w organizmie). Naturalna synteza jest często niewystarczająca, dlatego konieczne jest dostarcza-

nie jej wraz z pożywieniem. Glicyna występuje powszechnie w produktach o wysokiej zawartości biał-

ka, takich jak: ryby, mięso, nabiał, rośliny strączkowe. W organizmie pełni ważną rolę w syntezie wielu 

istotnych biologicznie substancji. Odpowiedzialna jest m.in. za pamięć, koncentrację, odpowiednią ja-

kość snu. Glicyna, podobnie jak inne  kwasy karboksylowe, reaguje z aktywnym metalami, tlenkami 

metali, wodorotlenkami. Ulega również estryfikacji z alkoholami. Kwas aminoetanowy jest kwasem 

mocniejszym od kwasu węglowego. W reakcji kondensacji dwóch lub więcej cząsteczek tworzy pepty-

dy. Napisz równania reakcji glicyny z sodem, tlenkiem magnezu, wodorotlenkiem potasu, węglanem  

potasu, z etanolem w środowisku kwasowym, a także reakcję kondensacji dwóch cząsteczek glicyny.  

W równaniach reakcji zastosuj wzory półstrukturalne związków organicznych. 
 

glicyna + sód: ............................................................................................................................................................ 
 

glicyna + tlenek magnezu: ...................................................................................................................................... 

 

glicyna + wodorotlenek potasu: .............................................................................................................................. 

  

glicyna + etanol: ........................................................................................................................................................ 

 

glicyna + węglan potasu: .......................................................................................................................................... 

 

glicyna + glicyna: ....................................................................................................................................................... 
   

Zadanie 24 (1 pkt) 

Wśród podanych cząsteczek i jonów podkreśl te, w których stopień utlenienia azotu wynosi  −III. 
 

NaNH2 N2    
  Fe(NO3)3             

 

Zadanie 25 (2 pkt) 

W podanym równaniu dobierz współczynniki stechiometryczne metodą bilansu elektronowego. 
 

                                                          
Bilans elektronowy: 
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BRUDNOPIS 
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FRAGMENT UKŁADU OKRESOWEGO PIERWIASTKÓW 

 

1  18 

1H 

1,01 

wodór 

       2He 

4,00 

Hel 2  13 14 15 16 17 

3Li 

6,94 

Lit 

4Be 

9,01 

Beryl 

 

5B 

10,81 

Bor 

6C 

12,01 

Węgiel 

7N 

14,01 

Azot 

8O 

16,00 

Tlen 

9F 

19,00 

Fluor 

10Ne 

20,18 

Neon 

11Na 

23,00 

Sód 

12Mg 

24,31 

Magnez 

          13Al 

26,98 

Glin 

14Si 

28,08 

Krzem 

15P 

30,97 

Fosfor 

16S 

32,07 

Siarka 

17Cl 

35,45 

Chlor 

18Ar 

39,95 

Argon 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

19K 

39,01 

Potas 

20Ca 

40,08 

Wapń 

21Sc 

44,96 

Skand 

22Ti 

47,88 

Tytan 

23V 

50,94 

Wanad 

24Cr 

52,00 

Chrom 

25Mn 

54,94 

Mangan 

26Fe 

55,85 

Żelazo 

27Co 

58,93 

Kobalt 

28Ni 

58,69 

Nikiel 

29Cu 

63,55 

Miedź 

30Zn 

63,39 

Cynk 

31Ga 

69,72 

Gal 

32Ge 

72,61 

German 

33As 

74,92 

Arsen 

34Se 

78,96 

Selen 

35Br 

79,90 

Brom 

36Kr 

83,80 

Krypton 

37Rb 

85,47 

Rubid 

38Sr 

87,62 

Stront 

39Y 

88,91 

Itr 

40Zr 

91,22 

Cyrkon 

41Nb 

92,91 

Niob 

42Mo 

95,94 

Molibden 

43Tc 

97,91 

Technet 

44Ru 

101,1 

Ruten 

45Rh 

102,9 

Rod 

46Pd 

106,42 

Pallad 

47Ag 

107,87 

Srebro 

48Cd 

112,41 

Kadm 

49In 

114,82 

Ind 

50Sn 

118,71 

Cyna 

51Sb 

121,76 

Antymon 

52Te 

127,60 

Tellur 

53I 

126,90 

Jod 

54Xe 

131,29 

Ksenon 

55Cs 

132,9 

Cez 

56Ba 

137,3 

Bar 

57La* 

139,9 

Lantan 

72Hf 

148,5 

Hafn 

73Ta 

180,9 

Tantal 

74W 

183,8 

Wolfram 

75Re 

186,2 

Ren 

76Os 

190,2 

Osm 

77Ir 

192,2 

Iryd 

78Pt 

195,08 

Platyna 

79Au 

196,97 

Złoto 

80Hg 

200,59 

Rtęć 

81Tl 

204,38 

Tal 

82Pb 

207,20 

Ołów 

83Bi 

208,98 

Bizmut 

84Po 

208,98 

Polon 

85At 

209,99 

Astat 

86Rn 

222,02 

Radon 

87Fr 

223,02 

Frans 

88Ra 

226,03 

Rad 

89Ac** 

227,03 

Aktyn 

104Rf 

261,11 

Rutherf. 

105Db 

263,11 

Dubn 

106Sg 

265,12 

Seaborg 

107Bh 

264,10 

Bohr 

108Hs 

269,10 

Has 

109Mt 

268,10 

Meitner 

110Ds 

281,10 

Darms. 

111Rg 

 

Roent. 

       

 

Tabela rozpuszczalności wybranych wodorotlenków i soli. 

 

  

Na+ 

 

K+ 

 

NH4+ 

 

Mg2+ 

 

Ca2+ 

 

Ba2+ 

 

Ag+ 

 

Cu2+ 

 

Zn2+ 

 

Al3+ 

 

Mn2+ 

 

Fe2+ 

 

Fe3+ 

 

Pb2+ 

 

Sn2+ 

OH- r r r s s r n n n n n n n n n 

Cl- r r r r r r n r r r r r r s r 

Br- r r r r r r n r r r r r r s r 

S2- r r r r s r n n n o n n n n n 

SO32- r r r r n n n n s o n n o n o 

SO42- r r r r n n s r r r r r r n r 

NO3- r r r r r r r r r r r r r r r 

PO43- r r r n n n n n n n n n n n n 

CO32- r r r n n n n n n o n n o n o 

SiO32- r r o n n n n n n n n n n n n 

 

r - substancja dobrze rozpuszczalna 

s - substancja słabo rozpuszczalna (osad wytrąca się ze stężonego roztworu) 

n - substancja praktycznie nierozpuszczalna 

o - substancja w roztworze wodnym nie istnieje 
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http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Be.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/B.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/C.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/N.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/O.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/F.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Ne.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Na.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Mg.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Al.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Si.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/P.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/S.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Cl.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Ar.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/K.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Ca.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Sc.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Ti.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/V.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Cr.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Mn.html
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http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Br.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Kr.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Rb.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Sr.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Y.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Zr.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Nb.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Mo.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Tc.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Ru.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Rh.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Pd.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Ag.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Cd.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/In.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Sn.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Sb.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Te.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/I.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Xe.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Cs.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Ba.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/La.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Hf.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Ta.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/W.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Re.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Os.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Ir.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Pt.html
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http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Rn.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Fr.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Ra.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Ac.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Rf.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Db.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Sg.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Bh.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Hs.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Mt.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Ds.html
http://chemia.panoramix.net.pl/uklad/Rg.html

