Konkursy w wojewddztwie podkarpackim w roku szkolnym 2017/2018

Kod ucznia

Dzien Miesiac

pieczatka WKK

DATA URODZENIA UCZNIA

KONKURS FIZYCZNY
DLA UCZNIOW GIMNAZJUM

Etap Wojewodzki

Drogi Uczniu
Witaj na Il etapie Konkursu Fizycznego. Przeczytaj uwaznie instrukcje.

Pracuj samodzielnie.

Arkusz liczy 8 stron i zawiera 24 zadania. Przed rozpoczeciem
pracy sprawdz czy Twoj test jest kompletny. Jezeli zauwazysz
usterki, zglo$ ten fakt Komisji Konkursowe;.

Odpowiedzi wpisuj czarnym lub niebieskim dlugopisem badz
piérem. Dbaj o czytelno$¢ pisma i1 precyzj¢ odpowiedzi. Nie uzywaj
korektora.

Odpowiedzi do zadan testowych zapisz na str. 8. Rozwigzujac test
wybierz tylko jedng odpowiedz. Jesli si¢ pomylisz, to bledng
odpowiedZ otocz kotkiem i w wierszu Korekta wpisz wlasciwa
litere.

W zadaniu 21 zamaluj odpowiednie prostokaty [1.

Pola [....] pozostaw puste, wypehi je Komisja Konkursowa.
Rozwigzania zadan otwartych (od str. 5.) umies¢ w miejscach do
tego przeznaczonych. Brudnopis (str. 7) nie bedzie oceniany.
Mozesz korzysta¢ z kalkulatora.

Powodzenia!
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Zadania za 1 punkt

(Przyspieszenie ziemskie g = 10 m/s?, 7~ 3,14, fadunek elementarny e = 1,6 -10™° C)

1. Nagrod¢ Nobla w dziedzinie fizyki w 2017 roku przyznano za:

A) wynalezienie efektywnej niebieskiej diody elektroluminescencyjnej

B) badania nad falami grawitacyjnymi i znaczacy wklad w rozwoj detektora LIGO
C) odkrycie oscylacji neutrin, co dowodzi, Ze maja one mase

D) odkrycie przyspieszajacej ekspansji Wszechs$wiata

2. Uczen zmierzyl dlugo$¢ boku kwadratu linijkag milimetrowa otrzymujac wynik
a = 8 cm. Obwod kwadratu wynosi:

A) (64 +0,1) cm B) (32,0+0,1)cm C)(32,0+0,4) cm D) (64,0 £ 0,4) cm

3. W diagnostyce medycznej stosuje si¢:

A) promieniowanie rentgenowskie B) fale ultradzwickowe

C) promieniowanie vy D) wszystkie z wczesniej wymienionych
4. Ksiezyc zbliza si¢ do perygeum. Energia potencjalna Ksiezyca:

A) maleje B) jest stata
C) rosnie D) jest odwrotnie proporcjonalna do jego odlegtosci od perygeum

5. Sita ciggu parowozu pociggu jest rowna 200 kN, a jego moc wynosi 3000 kW. W jakim
czasie pocigg jadacy ruchem jednostajnym przebedzie droge roéwng 18 km?

A) 15 min B) 18 min C) 20 min D) 25 min

6. Ladunek elektryczny jadra atomu helu wynosi:
A)-2e B)+2e C)+4e D)-4e
7. W prostokatnym narozniku salonu ustawiono dwa ptaskie lustra. Kat padania swiatla na

pierwsze lustro jest katem ostrym (0° < a < 90°). Kat zawarty migdzy promieniem
odbitym od drugiego lustra a promieniem padajacym na pierwsze lustro wynosi:

A) 0° B) 90° C) 90° + & D) 2a

8. Jesli nagle przestanie istnie¢ oddziatywanie grawitacyjne, to Ksigzyc:

A) nie zmieni swojego dotychczasowego ruchu

B) oddali si¢ od Ziemi po torze prostoliniowym, stycznym do obecnej jego orbity
C) spadnie po torze spiralnym na Ziemig

D) zwigkszy promien swojej orbity okoloziemskiej
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

Zjawisko(a) zachodzace na powierzchni Stonca lub w jego wnetrzu to:

A) protuberancje B) konwekcja C) emisja promieniowania UV
D) wszystkie wczesniej wymienione

Za pomocg soczewki, o zdolnosci skupiajgcej rownej 2 dioptrie, otrzymano obraz tej
samej wielko$ci co przedmiot. Odlegto§¢ miedzy przedmiotem i ekranem, na ktérym
uzyskano jego ostry obraz wynosi:

A) 50 cm B) 40 cm C)2m D)1m

Zadania za dwa punkty

Orbita geostacjonarna to kotowa orbita okotoziemska o promieniu 42 160 km. Orbita ta
zapewnia satelicie zachowanie statej pozycji nad wybranym punktem rownika Ziemi.
Pr¢dkosc¢ satelity na orbicie geostacjonarnej jest:

A) mniejsza od potowy I predkosci kosmicznej B) rowna I predkosci kosmicznej
C) wicksza od I predkosci kosmicznej D) réwna II predkos$ci kosmicznej

Diode LED potaczono ze zwojnicg nawinigta na rdzen z ferromagnetyka. Co musi
zrobi¢ Ewa, aby dioda na pewno zaswiecita? Wskazowka:
Dioda LED spolaryzowana w kierunku przewodzenia

przepuszcza prad i wtedy S$wieci. Spolaryzowana
zaporowo praktycznie nie przepuszcza pradu.

I. Wystarczy, ze Ewa potozy magnes obok zwojnicy.

Il. Ewa powinna zbliza¢ zwojnic¢ do losowo wybra- :
nego bieguna magnesu. U
I1l. Powinna porusza¢ magnesem wzgledem zwojnicy 7
(zbliza¢ 1 oddala¢ magnes jednym z jego biegunow

magnetycznych).

Wskaz zdanie(a) falszywe.

A) Tylko | B) Tylko II C) NI D) Iill

Liczba elektronéow w 1 cm® drutu miedzianego wynosi 8,4-10%. Przez ten drut ptynie
prad o natezeniu 1 A. Ladunek elementarny e = 1,6 10" C. Liczba elektronow
przepltywajacych przez powierzchni¢ dowolnego poprzecznego przekroju drutu
W czasie 2 S Wynosi:

A) 1,25-10%° B) 6,25-10™ C) 16,8-10* D) 4,2:10"

Niemowl¢ta pija mleko o temperaturze 37 °C. Mama podgrzata w butelce mleko
0 masie 200 g do temperatury 77 °C, a nastepnie schlodzita go zanurzajac butelke
w garnku z woda o temperaturze 17 °C. Ciepto wlasciwe mleka jest wicksze o 2% od
ciepla wlasciwego wody. Zaldz, ze proces wymiany ciepta zachodzi jedynie miedzy
mlekiem a wodg. Oblicz najmniejszg mas¢ zimnej wody, ktora powinna znajdowac si¢
w garnku, aby udato si¢ odpowiednio schtodzi¢ mleko.

A) 204 g B) 408 g C) 0,503 kg D) 1,06 kg
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15. Predkos¢ dzwicku w powietrzu Vi1 = 340 m/s, predkos¢ dzwicku w wodzie morskiej
V2 = 1499 m/s. Echosonda zarejestrowata ultradzwickowy sygnat (o cze¢stotliwosci 200
kHz) odbity od dna morza po uptywie 467 ms od momentu jego emisji. Glebokosé
morza, okreslona na podstawie tego pomiaru, wynosi w przyblizeniu:

A) 175m B) 350 m C) 525 m D) 700 m

16. Do dna naczynia z wodg przymocowano drewniang kulke. Ni¢ zerwano i kulka

wiplliwa. Jak zmienia si¢ wzgledem Ziemi energia potencjalna uktadu naczynie — woda
— kulka?

A) zwigksza si¢

B) zwigksza sig, ale tylko podczas wynurzania si¢ kulki z wody
C) zmniejsza si¢

D) nie zmienia sig¢

17. W o$rodku sprezystym rozchodzi si¢ fala poprzeczna o czgstotliwosci f=10 Hz
i amplitudzie A = 10 cm. Dhugo$é fali wynosi 4 = 50 cm. Srednia szybkos¢ drgajacych
czasteczek osrodka wynosi:

A) 1cml/s B) 5 cm/s C)4mls D) 5m/s

18. Swiatlo lasera przechodzi z wody do powietrza. Wskaz zdanie falszywe.

A) Kat zatamania jest wickszy od kata padania.

B) Dlugos¢ swiatta w wodzie jest mniejsza niz w powietrzu.

C) Czestotliwos¢ $wiatta w wodzie jest mniejsza niz w powietrzu.

D) Predkos¢ $wiatta w wodzie jest mniejsza od predkosci $wiatta w powietrzu.

19. Masz dwa kawatki drewna o jednakowej gestosci, jeden w ksztalcie prostopadtoscianu,

drugi o nieregularnych ksztattach (np. szachowy skoczek). Kawatki mieszcza sig
w menzurce. Dysponujesz nastepujgcymi zestawami pomocy:

Zestaw |. Waga elektroniczna, linijka

Zestaw ll. Linijka, okragly otéwek, odpowiedni zestaw odwaznikow

Zestaw I1l. Sprezyna o znanej statej sprezystosci, stoper, linijka

Zestaw IV. Menzurka z odpowiednig iloscig wody. Gestos¢ wody p =1 glcm3
Wyznaczenie objetosci kawalka o nieregularnym ksztalcie umozliwia:

A) tylko zestaw | B) zestaw 1 i 1l
C) zestaw I i 11 D) kazdy z wymienionych zestawow

20. Wozek doczepiony do sprezyny wykonuje drgania harmoniczne. Litera O oznacza
potozenie réwnowagi, A i B to polozenia skrajne. W ktorych potozeniach
przyspieszenie wozka jest najwigksze? Tarcie pomijamy.

A 0 B

A)AiB B)AiO C)BiO D) tylkow O
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Zadania otwarte
(tacznie 20 p.)

21. (4 p.) Moneta 0 masie m, poruszajaca si¢ ruchem jednostajnym prostoliniowym

22.

23.

z predkoscia Vv, zderza si¢ centralnie i catkowicie sprezyscie z druga takg samg moneta,
lezaca na gladkiej poziomej powierzchni. Tarcie pomijamy.

Druga z monet uzyskuje potowg predkosci monety uderzajace;.

[1Tak [1Nie
Pierwsza moneta zatrzymuje si¢.
1 Tak [INie

Energia kinetyczna drugiej monety po zderzeniu jest mniejsza od energii Kinetycznej
pierwszej monety przed zderzeniem.

[1Tak [JNie
Catkowity ped uktadu monet wynosi 2 mv.
1 Tak [INie

(5 p.) Ciato, spadajace swobodnie z pewnej wysokosci, ma w punkcie A predkosé
va = 10 m/s, a w punkcie B predkos¢ vg = 20 m/s. Oblicz odleglos¢ AB. Predkosé
poczatkowa ciata wynosi 0. Przyspieszenie ziemskie g = 10 m/s%.

(5 p.) Grzatka, przez ktorg ptynie prad o natezeniu | = 10 A, utrzymuje wodg¢ w stanie

wrzenia. Szybko$¢ parowania wody wynosi b = 1 g/s. Oblicz op6r grzatki R. Ciepto
parowania wody r = 2,3 MJ/Kkg.
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24. (6 p.) Na rysunku przedstawiono uktad elektryczny, sktadajacy si¢ z dwoch baterii oraz
czterech jednakowych zarowek. Napiecie kazdej baterii wynosi 6 V. Podczas §wiecenia

op6r zaréwki jest staly i wynosi 12 Q.
72

Z3®

o

a) Zaznacz kierunek przeptywu pradu w poszczeg6élnych gatgziach obwodu.

b) Oblicz opér zastgpczy obwodu. Pomijamy opdr wewngtrzny baterii.

d) Oblicz natgzenie pradu przeptywajacego przez zarowke Z3.

f) Wskaz, ktora(e) zarowka(i) $wieci(g) najjasniej.
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Brudnopis
/Nie podlega ocenie/
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TEST JEDNOKROTNEGO WYBORU
(tacznie 30 p.)

Zadania za 1 p.

Nr zadania 1 2 3 4 5 6 7

Odpowiedz

Korekta

Punkty

Zadania za 2 p.

Nr zadania 11 12 13 14 15 16 17

Odpowiedz

Korekta

Punkty

TeStT =i ]
Zadania otwarte O = oo, ]
Razem R =l ]
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